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INTRODUCCI ON

Pronfsito.

Este manual proporciona informacifn y gufa para el personal -
que necealta un conocimlento del uso de mapas, fotograffas séreas
v materiales allados, es responsable de los mismos o log estd uti
lizando,

2, Alcance,

a. Bste manual contiene informacién pertinente a Generalidg--
des, Informacidn Marginal, Cuadriculadoa, Escala.y Distancia, Ele
vaclln y Relieve, Direcclones, Fotografias Aéreas, Mosalcos y Fo=
tomapas. L& preparaclifn de mapas no estéd dentro del aleance de =
eate manual. El materisl agui contenido, se aplica sin modifican
cifn tants a la guerra nuclear como a la no-nuclear, oA

bs A los usuarios de este manual se les incita a recomendar =
comdios o presentar comentarios para mejorarlo, Log comentarios
deben estar ajustados a la pégina especifica, pdrrafo y lines del
texto en el cual se recomlenda el cambio, Deben proporcisnarse -
razones para cada comentaris a fin de asegurar la comprensidn o=
la evaluacifn completa® Los comentarios deben enviarse directa--
mente gl "Centro de Estudios Milltaras!,

3« Referencias,

Para referencia de Simbolos Militares véase el Manual de Sinm-
bolos, Abreviaturas y Tecnica de Caicos (MASATEC) elaborado por
ta Escuela de Comando y Estado Mayor del Centro de Estudios Mili-

ares, :

™ ?jra~referenc;as de Simbolos Topogréficos véase los Manuales
M3TM-1, MSTM-2 y MSTMw3 del Servicis de Cartograffa del Ejército,
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CAPITULO . 088 - 101 - 71

GENERALIDADES,

4, Qué es un Mapa?

Un napa es-une repregentacidn gréfica de la superficieé de la --
tarra © parte de la mlsma, dlbujada a escala en un planos. Lag ca-
tepfsticas artificlales y neturales estén representadas pPOr me--
dio de sfmboles, linéas y colores,

S, Zor qué son importantes los Mapas?

2. Un maps 28 tan ilmportante para un soldado como su arma o una
pieze de aquipo de supervivencia, Cuando se usa un mapa correcta--
mente, éste puede proporclonar las distancias preclgas, ublcaclones,
alturas, mejores rutas, caracteristicas principales del terreno & =~
Informacién sobre encubrimiento ¥ abrigo.
gado ha demostrade que muchos soldados se convirtieron en bajas o =
en prisionsros de guerra sencillamehte porque no cran expertos en =
la Lectura de Mapas, "No deje que ésto le suceda a usgted" i

b. Con los elementos de combate smpliamente dispersados en un =~

drea que podrfa estar en cualquier parte del mundo, se hace mis ¥y =
nés necesario depsnder de 1los mgpas Las operacisnes de combate en
la guerra moderna deben tomar en ¢uenta, no .gclamente nuestras pro=
piag freas familiares sino tambiédn los teatros de operaciones exten
808 dul mundo, Deben obtenerse, transportarse, refuglarse y condu=
clrss por fases en el lugar debido. en-el plan general, cantidades -
sxtensag de horbres y materisles, Popr necesidad, le mayoria de ess
te planeamiente debe efectuarse en mepas, Este planecmiento &g ~==
efecta en todos los escalones, variando solamente en tamafio ¥ al~=
cance, Basindose en eatos factores, es evidente gue uno de los --gm
principales requerimientas para cualguier operacibn es un abasteci-
Miento adecusdo de mapas, Ademds, se hace mis evidente que los ma-

28,

6. ' Culdado de los Mapas. Y

, 2« El mape es tan'importante y, en muchos €ag0s,. puede perderse,
dafierse o destruirge tan fdcllmente, que debe tenerse sume culdade
PETa preservarlo, Los mapas estén ajustados a clertas Areas, requi
riendo numerosag hojas; por 1o tanto,:idebe tomarse tode preceuelsnT
para economizarlos & fin de reducir el esfuengo Logistico requiride
para rertener un abasteciniento adecuado en donde ses necesariao,

be Uha de 1§a primerag consideraciones en el cuidado de los ma-
gziagadg§g?b;ob;ar'debidgmente ur mape,  La figura 1 muestra dos ma
ve 1155 oblar un TMapa para que sea lo suflecientemente pequefio pa=
X evarse facilmente ¥ pueda utilizarse sin tenep que abrir el ma

P& completo, ZEsto se 1lama el doblez en forma de acordeén,

Otro -

La experiencia en el pa=.

588 mejor hechos gon intitiles o menos gque el usuaris sepa cémo leen:

~5%
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- RN ¢ i ;bajos de la ropa exterior 0 en algin lads en donde esté a la
método de doblar un mapa 9 cuadrs en un tamafic mAs pequello egtd ~~- Setiid 93E2J3+§1izarsc-pers Gihtuptan,
1lvstrado en la figura 2, En este mftode se hace un corte en el ma i sand vara-y
pa tal como se ilustra,
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Pigura 2, Cjmo hacer un corte y doblar un mapa o cuadro
1 usos eapeciales,
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Figura 1, Dos métedos de .doblar un mapa, (doblez en forms ; .
de scordedn) o d. Debe tensrse cuidado tamblén cuando se usa el maps,debids a-
o > 2 y 2 2 - b que puede que tenga.gue durar por un perfodo considerable de tiempo,
{El mapa entonces puede doblarse sigviendo las ingt»ucciones en el - f Cuando es necesario hacer nmercas en el mapa, haga lincas tenues a =
orden humérico., =l corte puede hacerse con un cuchillo sfiledo u =~ ¥ fin de que puedan bhorrarse féeilmente sin manchario o ensuciarlo o
hoja de navaja y una regla, Solamente es necesaris hacer un corte : dajando marcas quo mAs adélante~puedan crear confusisn,
on el mapa, Después que el mapa o cusdro haya sido doblado'y corts i : ' ;
do, éste debe pegarse en una carpeta o cublerta pera orotegerlo cohn
tra las condielones atmsaféricas. Para peger el mapa o cuadre en -
Ta ‘¢ublerta; aplique cualquier clase de tirs adhesiva s la parte ‘de
atrds de los segmentos correspondicntes g A, F, Ly Q. 'Se suglare.
que antes de tratar de cortar ¥ doblar un mapa o cisdro de ceba ma-
hera se practigue un doblez con wi pedazo de papel mis peguefic,’ -
Puede usarse un pedazo de pavel corridnte para este propbeito, '

'

7o Segurlded de log Mapas,

4 Un mepa, aunque generalmente no es un dscumento do segurl---
dad, a veces puede requerir marnejo especial y proteccin. 8i un ma
D& cae en manos no-autorizadas, éste puede dar una indiececisn do -=<
198 plenes del futupo o &reas de Anterés. . AGn mis importante serfa
un mapa sobre el enal los movimientos o-lag posiciones de nuestras
tropas puedan haber sido marcadas,. Bs posible, aunque las marcacid
718 & un mapa hayan sido borradas, determinar parte de la informa-

¢lén gque haya tenido marcada, - LGS MAPAS NO DZBEN "CAER EN MANOS O
ﬁUTORIZAD&sl - _

TS AN R I S T

¢. Después de doblar un mapa correctamente, el préximec problema
les protegerlo. La mayorfa de los mgpas 6stén impresos en papel ¥ -
‘requieren proteccisn ¢intra el agua, lodo, rasgeduras, ete,  Cuando
sea posible, lleve €l mapa an-un paguete a prueba de agud, un belal
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(5)

b, 51 uno estd en peligro de 'ser capturade ¢ ya no neceslte wn
mapa, éste debe destruirge o devolverse. Puede destrulrse mejor --
quendndolo, cercioréndose de gue el mapa completo sea quemado ¥y lue
go esparciends las cenizas, OS1 no es pgsibls guemerlo, rémpalo en
pequeiios pedazos y entlérrelos {cercicrdndose de que no deja ningin
indicio que revelc-el luger en donde ge enterrd} o eypdrzelos sobre
un fres ton extensa cord sea poslble, ;

8., Categorfas y usos de Mapas Militares.,

El término "mapa militer" incluye tcdos los mapas ideados para
el uso del Ministério de la Defensza pero no incluye 1os nmepas aerow
néuticos e hidrogréficos, Loa mapas militeres generalnente sc iden
tifican de acuerds cun la escala, 1o cual puede limltar la cantlded
de detalles mostrados en el mapai y por Gtlpo, basade en la forma ¥
en el contenido,

a. Por Hscala,

(1) Pequefia Escala, Mapas a éscalas de 1:800,000 y escalss
mensres, Estos se usen pare el planesiiento general y -
para los estudios esfiratégicos por los comandentes de --
ias unidades grandes, ]

Escela Mediana., Mapas a ¢éscalas supericres que 1:6C0,000
pero menoraes que 1:75,000., Estos se usan para cperaclo-

nes de planeamicntn, inclusive el movimiento y la concen

tracidn de tropas y abastecimlentos

(3) A Gran Bscala, Mapas a escalas de 1:75,000 y superiores,
Estos son ugados pang satisfacer los recuerimientos téce
ticos, téenicos.y administrativos en campafia,

Los términos "pequefia escala", Y"escala mediana y "gran escala,
Junto con los nfimeros usados, al comisnzo pueden parccer donfisos,
-Cuando pensamos &n estos nimerocs como fracclonarios (pavrtes de algo)
es evidente répidamente-gue 1:600,000. parte de algo médas pegquefic que
1:75,000 parte del mismo-objeto, Por eso, nmientras mayor sea el nﬁ
mero despuds del 1: menor serd la escala.

b. Por tipo,

(1) Mapa planimétrico, Un mapa que mmestra solementé la po-~

(3]

8leidn horizontal (plana) de. las. caracterfsticés,

(2) Mapa topogrdfico, Un mapa bidimensional'que muestra el
relleve y la planimetrfa en una forma que puede medirsc.

(3) Mapa pldstico de relieve. Un mapa topogrdfico impress'-
en plastico y:moldeade en’una forma tridimensional,
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Patomapa. Una reproduccidn de una fo
anico sobre la cual vueden agregarse
lado, datos marginales, nombros de lu
goctor,

liacas de cuadricu-
gor y limites de --
Totomapa pldatico de ralicvg. Tn f?t?maua impréso en --
pléstico ¥y moaldzados en una forma btridimensilonal,

Fotomosaico, Un ¢9

Junto de fotografls
mar ung representacls

n T

15n compuesta,

Mapa Militar de Giudad, Un mapa topogréfico a gran

la {generalmente 1:1%2,500) de un pusbla o ciudad,

Mapas esgpecialeg, Mapas para un propbsito especial tal
como mapas de posibilidad de trénsito, mepa de transpor-

te, mapas de limite de sector, etc,

Modeln del terreno, Urna represgentacidn tridimensional -
de un 4res, moldeada en yesc, caucho u otros materlales.
Se diferencin de los otros tipos de mapas en gue muestra
algunas caracterfsticas culturales y del terreno en for-
ma real en lugar de usar simbolos,.-
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CAPTHUROS 080 —0108lia 1
INFORMACI ON HMARGINAL,

frrmacidn Marginal.

We &

. Infes de nonépr en uso suale v plezs de eouipa, un operador in
telizente slempre 1de el 1ibro de inatruccion del fabricante. =g
Lo taubién es verdsd con 19 mapas pero lag instructiones se colo--
ededor de los bordes extsriocres del mana ¥ son conocidas co=
me informecidn marginal. Dios datos gue aparecen conunmente en un -

mana eomd informaci sn marginal aosn los algulentes:

a, {1} Hombre de la hojs,  El nombre de la hoja s2 eneuentra an
el centrs del margen superior, Generalmente un ms pa =3
nombrads par au caracteristica eultural o geoprdfica mis
sobresaliente,  Ouando ®a posible, se ugard el nombre de
la Giudad o pueblo mds grande en el mepa,

(2) Mimers ée la hoja. EL ntimerc de la hoja.se encuentra en
el margen superior derecho, Bl ntmers de lo hoja eg un
ntmer s de referencis aaigneds s cada hojs del mapa. EL
nimero de hoje estd basado en’un alatema de coordenadss
arbitrario.c¢n el cusl 2 cada 1nJ9 del mapa en la escala
de 1:100.000 se le gslgna un mimero de cuatro digitos --
(figura 3), Cada ime de las cuatro hojss del mapa & es=
cala de 1:50.000 regqueridas para abaréar le misma 4rea -
ds la hoja-del mapa 4 escals de 1:100,000 son identifics

dag por el nlmers asignadeo a la hoja & escala 1:100.000

mis mumeros romanos., J 1la véz cada uno de los cuatro me
pes a eaeala 1185,000 regueprlidos para sharcor ¢l 4ren de

- un mapa de 1:50,000 &g identificads por la identifica---

cién fe 1150.000 més aus ubicaciones direccionales,

{(3) ¥ombre T Eseals de la serie, Fl nombre v la esesla da -
lq serle se ehcuentren-en el warmen ‘superior izgulerdo,
Bt os son el nombre y la cacala de una serie do mapag, -
Unl gerie de hapss gensralments’ comprende - grupo de msg
fﬁdﬂ’.ﬂi]ﬁrts én 14 misme escgln T on las ml 8159 1fnan a
&? la hoja o forma, ldeadas pern abare ar.un Area googri-
Tlem en particular ¥ para sery un propislto eamin o me
rim@rue un bPIV”-ﬂC cartas para. 20rvir un propbsits oo=-
N poir ejemplo, los mapons militeres de cludades, 2l -
nomure Gue se ls do & la serie es aquél del dreas whs —-
profinente, Lo asguaa sclﬂrciodunq_gc reralmente depende
+del uso al eunl ha de ponerse la gerdie

(4) Numero de serie, EL mfmero de serie apqrbcw en el mar--
‘B8R derechy guperior y en &l margen izguierdo inferiop,:
Lranueq emente hey mds de ung serle de. mapas. abqﬁcanda *
1y misma drea ¥ por esta rezdn a-cada serie se le da un
mimers i dea ldentificacidn, Eﬁbc nﬁméro g@ne“almcnue copg




(5) Whmers de 2dici’sn

~ta de cuatrp letras y cifras perc pusde tener cinco sn -
¢l caso de los fotomapas ¥ en 158 mapas de propdsito es-
pecial, Bl ndvérs de serie @e un mg¥a pirede interpretag
82 comd sipue:

(a) El primer elemento- de un nfrero.de serie puede sen,
¥a Sza un nfmero o una letre e indicg, 5! es un nﬁmg
»0, ura zerie mundisl, Si el nrimen elemento ea una
letra, éste se reficre a un Area reglonal.
egundo clementos siempre 8s un nimers e indica el
de escala del maps. B =1 : 250, 00 .
-2 25,000,

El s
grup
6 =

o j. 5
1 :-1,100,0005 7= 1 50.,000; 8 =1

El- tercer.elements, siempre un rimero, indica uNE =«
subdivisién del primer .elemento, .

El cuarto elemento identifica esta gerie de lag o~--
tras gue tienen 1z misma eseala ¥ abarcadura del me-
. -

&rea, y

Puede- aparecer un quinta elements en los fotomapas y
en los napas ds propbsito especial, Los mavas impre
808 especiales tendrdn la latra "S" an negro y.en a1
caso de lag impresiones superpugstas. @speciales 1g =
letra "S" estard eh el colop en ‘el cual ‘aparece la -
impresifn superpnesta especial,

5n. . E1 nimers de edicién se encuentre en

el margen superior ¥ en el mergen inferior, Este repre=:

aenta. la edad del mapa en relacidn con las otras edicin-
nes del mismo mapa, .La dltima edieisn tendrd el nimess
més grande,

Escala del mana v escalas gréficas,
¥ las escalas graficas estdn ubic
rior y estén centradss en el mapa, Ld nota de la escala
del mapa, expresada como una fraceidn, indica 1s ropLr-
cidn entre la distancia gobre el maps ¥ la dfstencia tea-
rrestre, Las escalas grdficas son reglas usadas para de
terminar. 1a distancia terrestre,

o mis eacalas grdricas,

La escala del mapa

Nota de cpédito, Ie hota de crédito aparece en el mar--
gen lzquierdo inferior, El propdsito principal de la ng
ta de créditoc ‘es enumerap el broductor y el métado de re
ferencla de¢ compilacifn para usarse por los téonicos,. --
{El usuaris de mapas no puedé v no debe svaluar la preci.
816n del mapa de 1a irformacisn proporcisnades s menos --
que esté incluida wung nota especifica en cuanto &, la ~<-
exactitud), oy i

adag en el margen infe-

¥ Los mapas tendrdn tres
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1:50,000
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'Figﬁra 3. Wimercs pars los mapas a escalas de
. " 100,000 ¥ supericres.
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{14)

(15)

Indice nara las nojas contiguas, El indice paran las ho-
jas contiguas aparesce en el margen Inferlor, Rste iden-
tifica las hojas del mapa que circundan el mapa en uso,

Indice para el diagrama de log limites de sector. El fh
dice para el disgrama de los 1¥mites de sector avarece =
en el margen inferior o derecho del mapa. Este dlagrama
el cusl es unn minigtura del mapa, mnestra ilos lfmites -
de gector'y los litorales princivales los cusles ocurren
dentro del drea del maps,

Wota de Proyeccidn., La nota de proyeccidn
en el margen inferior, BEsta indica el méio
representar el 4rea del mapa,

st4 ublcada
o]

]
do usadc pars

Nota de cuadriculado. La nota de cuadriculedc eatd ubi~
cada en el margen inferior en el centro, Esta proporeio
na informacidn pertinente al sistema de cuadriculado usa
do, el intervalo de' las lfress de cuadriculado y el niime
ro de dfgitos omitidos de 1los valores de cuwadriculado.

Casilla de referencia d& cuadriculadp. Ta casilla de ve
ferencia de cuadriculedo generalmente estd ubicaca en el
nargen iaferior., Hsta contiene la informacisn para iden
tificar la zona de cuadriculado 7 21 euadrade ds 100,000
metros en el cual el dres representada por el mapa esté

ublcada y las instrucciones para proporcionar peferen---
clas de cuadriculadoc en el mapa.,

Wotas de plano de nivel, Las notes de -plano de nivel es
tén ubicadas €n el marged inferlor en el centro, Hay cos
notas de plano de nivel:

{a) Ia nota de plans de nivel vertical designa ls base =
para todas las estacionss de referencia vertical Y=~
elevaciones que aparecen en gl:mapa,

(b) La nota de plano de nivel horizontel indica la base

pera todas las -estaciones.de referencila horigontal -

gque aparecen en el mapa, La red de estas esteciones
controla las posiciones horizontgles de todas las cd

rdcteristices cartografiadas, g

La_Lcyenda. La leyenda estd ubicada en el margen ig---
quierdo inferior, Esta ilustra o ldentirfica algunos de
los sfmbolos ussdos en &1 NEPA

Diagrema de Declinaciébn.  El diagrama de declinacin es-

té ubicado en el margen inferior e indica la relacidn de -
Ang caracterfstioas sobre el rmapa con €l norte verdaderd,

norte de la carta.y norte magnético.,

i
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(11)

{15) Bscala de Transportador, U;a egcala de traqsvortador a=
nerecerd en el margen superior, La sscala de transporta
dor se usa pera btrazer una linea del norte magnético --
(brtjula) en sl mapa., Las inatruccicnes para su uso es-
tAn impresas debajo del diagrams de declinacibn,

2

del usuario, Una nota del usuarios estd ubicada 2n

{18) Marca de referencia de la unidad. La marca de referen--
cia de la unlded estd ubicada en el margen derecho infe-
rior, Zsta identirica la agencia gque imprimié el mava,-
la fecha de Impresifn y puede conbtener un nlmers para Ta
cilitar su archivo,

P

(1¢) Nota de Equidistancia, Ia nota de la equidistancia apa-
rece en vl margen Inferior, Easta indice la distencis --
vertical ontre las curvas de nivel en el mapa, Cuanda -
8¢ usan curvas de nivel complemenkaries o auxiliares, la
hote ldentifica la equidistancia.

{2C} Diagrama de abarcadura. En loa mapas con escalas 4de me-
1:100.000 e inrferiores, puede usarse un dlagrama de abar
cadura, Este normalmente estéd en el margen inferior o -

derccho e indica los métodos por log cuales se hizo el -

mapa, les fechas de la fotograffs y otro material infor-
mativo de fuentes originales,

(2%) Glosaric, En los mapas de 4ress extranjeras, en donde -
el lenguaje native es Inglés, puede aparecer un glosario
en el margen Inferior o derscho,

(22) Clasificoeidn, Cuendo se requiere, se mostrard una cla-
sificacifn de seguridad en 1os mérgenes superiores e in-
fericres,

(23) Wotas espectales.,

ag

En clertas condiciones pueden agregar
notas especlales a la informecidn marginal para gyu--
dar ¢ asistir gl ususrio de mapas, Cuando sea posible,-
estas notas especlales seran incluides'con la otra infor
macidn de 1o misma natupsleza general ,~ A




CAPTTULD ~ 095 - 103

CULDRICULADOS.

20, Seneralidades.

Encuéntreme zn la Calle 21 y iAvenida 56, BEste es un método de
dar una ubleacidn qus-la mayor ) agotros "l:‘enzos utilizado alguna
vez, Bgte método es buenc e€n una dad que ticr_e'calles identiri-
opdas, pero, qué sucede afuera on ¢l campo, en un drea extrafia del
mundo?, Docs militsres, por neceslided, deben estar capacitados para
aperer -densrs de cualguler drea del wmunds y coma resultado deben te
ner elgfhn medis pare identificar la ubicacidén de log objetos en una
“ménera uniforme y precisa, La ubicacldn de Llos puntos.en el mapa 0
ofi ¢l berreno pusdo lograrseé por und de numerosds métodos; sin elw-
bargo, para las exactitud requerida pera ls mayorfa de los propbsi--
tos mllitares, ol método usedo debe tener las sigulentes caracteris
ticasy

Que no recuiera un reconocimicnhnto del érea,
Apliceble a fAreas exiensas.

_QL;C ns rogulera puntos caracterfsticos del terreno,
fiplicable en %odas las escalas de mapas.

31, Coordenadas Geogréficas.

a, El método slstemdtico mde antiguo de ubicacisn, coordenadas
geogréficas, estéd basado en dos. 1lineas, uha conscida cond.el .ecug--
‘dor gue va del Este & Osste y ubicada le mediania entre 158 polos -
Horte 'y Sur v la otra gue ve desde &l polo Norte al pola: Sur,

b. La ubicacisn de cualquier punto en la superficle de la tie--
rre guede establecerse al deberminar su distancia al horte o sur --<
el Seuador y al este u oceste de la 1fnea que ve desde 81 polo nop-
te'al polo sur (figurd 51), Mediante el dibuajo de un grupo de aros
de eégte-oeste airededor de la esfeora (paralelos al ccuador) ¥ oun ==

= 8tUpo de aros de.norte-sur cruzando el ecuador en 4ngdlos rectos y
ouwergienda en lss polos, tenemos una red de 1fneas de refercncia

desde las cuales podemos [localizar cualquier punto en la superficle
Ae la tierna (figurs 52). < T R et

+f i L& distencia’s que un punto estd gl norte o sur del ecuador es
Oﬂf;d& comy su BATITUD -y los aros ‘alvededor ‘dée ¥a tierva parale--
#a‘*-'_ag. ecnador soh corioeidos como paralelos de latitud ol gencilia-~
e oMo peralelos,” La distancila a que un punto estd alieste u -
,A{f una 1fnéa ‘de polo a polo .ee éonseida coms sn LOHGIYUD y =-

e I‘"’ gue van-de polo a polo.gon.conocidos como merldienss de --
.hwéﬁj‘?lzs.:oﬁsg?;::’Lllamer}teﬁxn_‘ar’fdianos. El meridiano deasde el cual se
it fledlolones de Longitud es conoclde como el meridlans de o




| ,
*

w7 0 .
5 . Primer meridiano

Figure 5%, Lineas do referencia.

unidad de redida que se usa con las coordensdns gengrAfi-

gradc, une unidad de medida angular, Cada c¢irculs comple
gividido en 360 grados, -cada grado en 60 minutos ¥ cada mi-
60 segunddos, EL grado estd simbolizado por "°", &1 minuto
v el seguads nap M.

Comensanda por ¢l ecuador, los paralelos de latitud estén snume
niing desde 0% @ 20° tanto-sl norte coms sl sur, EL nals norte tie
ne ae letitud Norte de 90° v el polo aur tiene una latitud Sur de
20%  Debldo a que es Imposible i1r mds hacia el norte 9 gur jue los
rclos, ningln valor de latitud puede sxceder 90°, . Debido a gue la
latitad puede tener el'mismo valor numérics el ‘norte ¥ sur del scua
dor, silompre cdehe darse la direccisn N o 8,

Comenzando en el meridiano de origen, el cual para la mayoria -
de 1d8 mapas usacdos por nosotros y las fuerzas arigas es el que pa-
sa @ través de Greenwlch, Inglaterra: la longitud gse mide tanto al
este como 8l ceste alrededor del munds., Las lineas al este del me-
ridiens de origen estén: enumersdas del 69 & 180° ¥ son conocidas co
mo longitud este. La linea directamente contraris al meridigns de
origén por 1o tants puede tener un valor de tanto 180° eszte como --
180% osste, Siemore debe darse la direceisn E 4 0.

d. Las coordenadas geogrdficas aparecen on todos los mapas nili
Eeres replamentarios y en algunos pueden ser el tnico método para -
1sealizar o indicar mediante puntos de referencia la ubicacién de -
un punto. Les 4 1fneas gue circunden el cuerpo del mapa (lfneas de
estruetura) son lineas dé lstitud 7 longitud, Sus velores estin --
proporelonedos en grados, minutos ¥y segundos en cada una de lag 4.
esquinas, Adem s de la latitud y 1g longitud siendos proporecionads
para lag 4 esgulnas, hay a intervalos separados repularments a 1o =
largo de los lados 'del ‘iepa, marces de referencia pequefiag que se =
oxtienden dentro del euerpd del mapa. -Cada uns de estas mareas de
refarencia es identificada por su valor de lotituyd o de longitud; U
niends estas marcag con lineas rectas, se trazarén liness de lati--
tud, r—'arallir.-eszs de longitud se sigue el mismo procedimiento usan~
40 los bordes infericres y Buperiores del meopa,

.. %« Después que 1ss paralelos y los meridianos hagyan sido traza-
$98, dede determinarse el intervalo geogrdfico (la distancia angus-
figne?:z‘e o8 linesg adyacentes), Bl examen de los velores propora-
¥ lg ‘raf"eniias? marcas .de r-:-i‘er:ncia_g:-rcp'nrci ona el intervals, Pa-
053'~-ieH;é?r 8 de lzs Mapas . a egeala de 1:50,000, es de 5100", ' Ias
S0 oo ng:dlg.cg?raf-.ca.g de un punto se sncuenvran dividiendo los la
nﬁma*-a*wé : §d: geograficu_en el cual‘csta ubicado el puntr:f en el
de'?..!so‘" ?r t;zm EiJs parces lguales, Si el intervals geogréfica es
oaho; o ia}u ’cgcian_deiun;punta se reguiere al segundo més cep-
(213t s0m) aco cel cuadrado debe dlvidirse ‘en 150 partes iguales -
: +0 cada uns de lag cuales tendirfa el valor de un segundo,
el ng%ﬁggos}ema‘es dividir los lados de un nimero lgual de partes
; s Téell es ugep e escala o uyna regla, Puede usarase

3 o




(15)

150 2 “we 4 2132 o
3 egcala o regla gue tenga 150 divisioneg iguales y que sea ) _ . ) o (0} de :
gzgl§2p;§ US;”9nque el osnact: re lag lfneas, Por ej., para de- - a) Cologue la escala con el cers (O) le le gbCHl&'SH la -
12 - e F - . < 1 ajo e W0o") a
rruir 1ag coordanadaa wngr‘J cag de un punto, haga lo signiente: @& labitud del valor 3 bdgu enumerado (37 SS'QJ ) el =-
ternminar L Gant 3 y 150 de la escala en la linea con cl nfmero méds alto
1) Trace los naraielss en la carba. e BB (By°57t30M"), figzura anterior,

Para Adeterminar la latitud:

2) Determine log valores de Todas la g 1ineas dentro de las ~ i ») Hianteniends el 0 y el 150 an lasg dos 1lineas, deslice -
il cuules cac ol puakd, Los cubles ;”JTIQ“ spr: (figura 6.) ] la escale basta el punto cuyas coordenadas desea deter
& ‘ ' minar ¥ que quede ba Jo el borde numerado de la escale,
a4 O rRE1 5""
a) Latitud 37° &6 . |
) Lea el nimeroc de gegundos en la escala (90),
3 B =C ‘& el ‘
b) Longitud 85° 62! 30" y 85" 65! OC ‘ . o
. ) Sume el numers -de segundos al wvalosr de la lfnea con el
i i : £ " ~
Determine el.intervalo geogrdfico (2! 30" o 150), : SAPRaB Rk (37956100 1ul- 96” L 37°58150m)

Selecclone una cscala que tiene 150 divislones pequefias, La latitud es 37°56!30", pero esto no es suficiente,

| 37°57130" i Srdi ) Le latitud 37°56150" puede estar ya ses al norte o sur
s v ‘ ‘ 1°lvucuador, por eso dph@ tenpr como prefifs la letra

"N" 5 "3", Para determinar si es N o'S, observe los ~
valorbs de atitud en el borde del mapa y vea en cudl
direccldn se tornan mis grandes. 81 se tornan més ---
grandes: en camino hacls el norte deben usarse la N ¥
9i se tornan més grandes en el camino hacia el sur deb
be usarse la letra S (fhigura &%)

60
Segundos _ : : g) Le latitud para el punto es 37°56130"N,

6) Para dsterminar la longltud, repita los mismos pasos ners
mida entre las 1frieas de longitud y use E 1 O

—
) e

\\_N 3756 130"

|

|
i

Ecuador

j-8 37°56130"

|\ \ { s I 5\7055.()0"
\ ok —
A

il 85°52130"

: o MR als Figura 5%. La-necesidad de indicar N o 8,
16+ Divisidn de un emadro geogrdfico conm una escdife




(17)
f. Para lacalizar un punto en el mane conoscisndo las coordenaaa
das geogréficas, se siguan muchos. de los mismas pagos:

(1) Busque las 1lfnees geogrdficas dentro de.las cuales cap
el punto: ’
Trace estas lfneas,

Para 'latitud:

(a) Reste de la letisud el valon para la linea de latl--
tud numerada mds bajae.

(b} Camble la diferencia & segundos.,

(c) Coloque el 0 de 1a escala en la 1fnes de latistud mda
baja.en 1a linea de latitud sunerior a la mds baja,

(d). Bn &l nfmers on la oacala correspondiente g la d44fe-
rencla. en sepundos haga una marca en el mape.

(e) Quedéndose’ on estas mismas dos lineas, mueva la esca

la varias pulgadas y renita (d) anterior,
(f) Conecte los dos puntos ubicados con una 1{nea recte,
Para longitud, siga lLos misviog pasos como vera latitud,

En donde cruzsn las dos 1lf{neas &g la ubicacidn del pun--
O

82, El ouadriculado MERCATOR TRANSVERSAL UNIVERSAL (o),

La mayorfa de los mapas militares a gran escals ¥ a escala me-=
dia, tienen ademis de lag coordenedas geogréficas, un sistema de --
cuadriculado para localizar o indlcar mediante puntos de referencia
la ubicacisn de los puntos. Este sistema de cuadriculado, en vez -
de las coordenades geogrificas, &s usado por el Ejéreito para expre
sar las ublcaciones, debido a su senclllez relative. -

o, Un sistema de cuadriculads-conste de dos juegos de lfneas --
rectas paralelas intersecandose en & gulos rectos v formands una 8¢
rie de cuadrados.

b, Un sistems de cunadriculados do cuadredos tiene clertas venta '

Jes sobre las coordenadas geogréficas,
(1) Cads cuadricula gs del miamo tamafio y forma,

(2) fa?és permiten la wmedicisn 1lineal, ns ia medieidn angu-~
ar, P

o La figura ® muestra una parte de un liapa con un Cueérlcu}an
”;l sistama dé cusdrados permitird la ubicaci®n o la irdicacisn
e r rencia de un punto, indicando dentro de ¢ndl

t4 ubicads 1 punto. Cada lines del sistema de cuadricu
tiene mn ndmero y estos nimerns se usan pars identificar las =
riculag individuales,

e
'

i

d. La mediclin que se use con un sistema de cuadrieculads es 1i-

y 1a medleibn de longitud ¥ la unidad de medida generalmente -

es el aetro, EL espacio entre lag lineas de cuadricylados, conoci-

iécomo eguidistancia del cuadriculado, se sncuentra en la informa=-

cifn morginel, Para los mapas a gran escala, la equidistancia gene
ralnente es de 1,000 metros,

e. Bl Cuadriculado Mercator Transversal Universal (de aqui en a
delante se le llamzrd el Cuadriculado 'UTM) estd ideado para 31 usgo
mndial-entre la latitud Sur de 80° v la la?itud Norte de 84°, (o=
menzando en el meridlans de lengitud de 180° y progresando en direc
cifn al Bste, ¢l mundo estéd dividids en monas estrechas, cada‘una -
do §%'de longltud de ancho ¥y enumerada del 1 hasta inclusive 60, Cx
da wna de 1as zonas de cuadriculsds es idéntica de modo que cuale--
guivr cosa gue se dlga de una zona puede decirse de las otrag, Cada
zone, teniends 6° de ancho y tenlendo como sus 1fmites Eate ¥ Oeste,
un meridianc de longitud, tendréd un meridinac conocido coms el meri
dlans central pasando a través del centho de la zona de cuadriculg~
do, Usende la interseccisn de un meridians sentral ¥ el Ecuador co
fo an punbo de ordgen.o de pertida, nodrie darse una ublicacidn inal
cando su distancia linesl al Norte o Sur del Beuador Y al Este u ==
Ocete del meridians central para la smona. Esto, sin embargo,. reque
rirfa ¢l uzo de Worte, Sunw, Bste, u Ocate nare 1dshiificar la direc
elfn de 1a dlataneia o el nso do valores de més(~£) o menos {=—=).8e
ha elininads esta inconvenicncla asignandn valorea numéricos al ori
£en que permitird velores pusitivos para todos 1os puntos dentro do
una zona, Las distancias slempre se leen LACIA LA DERECHA Y FACTA
4ARRIBA, Tl veiosr asignade sl meridianc central es 500,000 metrog =
¢ los valores aumentando de Cestd a HEste. Fete valor -es conocidso
coms direcelfn Palsa hacia el Este, TLos términvs "Dipedeldn falas
hacia el Zste™ v "Direceisn Telsa haeia el Norte™ ge aplican sola--
Yiente. # la preparaci dn oripinal del sistema de cnaddlculsds, Desde
€l nunto de vista gel usuario de mapas, 1os nfmeros asignados s lag
Iineas de cuadriculado son en ¢sda sentide de la paladra, dirececio-
768 verdaderas hacia el Este y hacila ¢l Norte, ZEn el hemisfepis ~=
del Norte, ‘el Eacuador og metros y los nlmerss aumentan hacla el
£alo Narte, . En el hewis [ 2

28, Glsminuyends haclia

a
fe
reeclonas falsas haeig el

14 Sur, BEstos scn conceideas coms ai-

t

ris del Sur el Ecuadsr es 10,000,000 me--
1 .Pao

norte,

neper s 08de 1inea seperada regularmente gus colpone el cuadriculado
:gr§$tap;tfansvfrual vniversal ‘en un hapa,.es marcada con su valor
f;ndizcc;l%n falsa hacia el Bste o direccifn-falsa hacia ¢l Yorte -
dgcuaﬁgff.?” ro;ac;onﬂcon el origen df la zona). ILa equidistancia
ran asoag o o0 generalmonte s de 1,000 metros pare 1lds mapss a ==
<1 8scala de l.COQ 910,000 metros para 1oa mapas & escala media,
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Figura %8, Lineas do cuadriculades,

¥y 100,000 metros para los mapas a pequeis oscala, Excepto para-in
valores marcando la primors 1fnca de cuadriculads en ceda dlreceid
desde la esquina suroests del mapa cn los manss con el cuadrleulado
de 1.000 metros 'los dltimos tres digitos (000 de 1os valores son:--
omitidos; dos digitos del valsr son impresos en'$ipos grandes v @on
ccnoeldos como los digitos principales, En 1os manas oon el cuadri
culado de 10,000 metros 1log dltimos eusiro dfgitos (0000)de los va-
‘lores son omitidos; solamente un digits del valor impreso en tipo -
grande y es conscido eoms el dfgito principal. Estos dfgitos prin-
civales son imnortantes deblds a que son los nmeros que se-usan pa
ra indicar medlante nuntos de referencia la ubicaci4n de los pun---
tog.  La deslgnscifén de un punto siempre sigue la regla led HACTA -

LA DERECH{ ¥ HALCIL “RRIBA., Las coordenadas 8893 (flpura- '8 ) ldenti

3
%

lcan la cusdrfcula completa que esté hacla la derechs ¥ hacia arri

ba desde donde las lineas de cundriculads 88 ¥ 93 se cruzan, Ia u-

s

icacifn de una cuadricula eoupleta, sin embargo, no es ' in suficien

te precisa para los prondsitos de informes militeres debido a oue -
numerosas caracterfsticas de importancia podrian estar localizadas
dentro de una cuadrfeula, Para localizar un punto con mis preci---
8ibn, cada uno de: los lados de una cuadricula puede dividirse en 10
partes. Esto puede hacerse dpticamente o par medis de une escala,
En 1a figura *g el punto "X" cae dentrs de la cuadriculs 8893, apro

ximadamente 2 décimos de una cusdrfeula hacia id cderecha de la li~:_
nga 88 y arroximadamente g décimos de la distancis desde la 1fngs -

93 a la linea 94, Las coordenadas de "I" sapfan B84984. Las coor-
denadas se escriban como un nirero, nars slempre c¢ontisnen un nime-
20 par de: digitos; la primera mitad del nimers 4otal de digitos HA=

o

S} S
ot

£
S BA

.esPé‘divididu.en 5
2/100 narte (0302)

T S T

AT

¥ a la segunde mitad "HACIA “RRIRA, LEA FACTL LL ==
\

g, Para la localizacifén de posicidn o nara dar

: s militares de hoy, la

nce precisa para muchss

¢ precisidn se requiere 159

adas. (Lo figura ¥ muestra dos tipos 2sca==

ify por las orgenizacisne
P 1 rientensa

Cuadriculs:
(8854)

— 94

Cuadricula: : b Cusdricula Cuadricula
(87¢3) 1 (8893) (8993)

i Cuadrilceula
a8 (8892)

flgura 9. Divisibn de la cuadrfcula,

2 Una escals do coordenadas dividird une cuedricula can mis exac-
jﬂ*“d que hacléndose por anreciscidn ¥ los resultados serdn més uni
sormes, Para user una cseals de coordenadas de 1:25,000 para la de
berminacisn de 1as coordenadas, coldque la escala con 1os cerss de
la esesla en 1g ®squina izquierda inferior de 1la cuadr{cula, Mante
gifndo }n ¢scala en le 1fnea de cuadriculado horizontal inferiom, =
liglzgiigezzﬁiz %g ?erichgvba§ta 3}inuntojcn e} cual se desefn que
e _toguey el bn:dg de ~8 28cala, [ntes de 10§r las co-
e N20a8,: oxamine loa doa ladoa.de la’escala de coordenadas, .La =~
53?2}? @8td dividida en 10 partes principales o décimos de una cus-
dleuls (£, anteptom explica c¢fmo vser loe déeimos), Cada déeimo

partes pequetias, Cada una-de dstas es iguel a ~
de tina cuadrfcula, ¢

02 (2/100) o &1

29 5 A SEi 2 2
La primere 1fnes Pequefis desde el 0'a 0,1 es O,
estd ubicado en la

€ Y8R Gomo 01 40, dfgito 0,02, ‘E1l 0,01 (1/100)




mediania entre el centro y la -rimers lines peguerie,

h. La escala de coordenadas de 1:50,000 se usa en la misma fFop.
3 L IOp

ma com> la escala de coordenadas de 1:25,000; la fnica diferencis -

conslate en las subdivisiones de 1/10 parte de una cuadricula, Rn
la escala de coordensdas 1:50,000 cada 1/10 parte eatd dividida en

dos partes, cads wa teniends el valor de 0.05 (5/100), Esto 1imie

ta la eseritura de coordenadas 4 una figurs de 6, dfgitos (3 mimsros
A Li DERECEA y 3 ntmeros HACIL ARRIBA).

W 320 25 S0 1 20 s

A

T T
FER I B S Y
N AR

e
gl L #u: i

Flgura 50, Escala d9 -Coordenadas.

i, Puede improvisarse fécilmente una .escala de coordenadas -ussl

do un pedaze de pgpel que tenga una esquina cuadrada, Cologue laiw:
esguina del papel sobre la escala de freccionamlento @8 la ‘escelals
gréfica en metros del mapa, Copie esa eacals, comengzsndo ex la 2§
guina del papel, Gologue el horde adyacente del papel en 1o egdd
gréfica y cople de la -misma menera, ILa escala de coordenadas cond
trulda asi puede usarse ‘de 1a maneps deserita #n (g, anterior, oxe
cepto gue los cientos tisnen que celeularse entre las marcas .de s«
déeimos, 1 : f : i

ue
la de caor
aundricula

1

A}

Lefia pu

-(gg)

(I

a
199

i £

I
&
e

<

$,01 de una cuzdricula de

1.0
—..‘v

n userse el sistema de cuadriculado el nape ¥ una escg-
nadas para redir la distancia en metras., Cada

8 igusl a 1,000 metros de distencia terrestpe en
do gus 4 lados v la escela de cosrdenadas con su divisis 3
¢ redir con nrecisiin nasta 10 metros do -modida terrestre

00 metrosg) =
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CAPTITLG Tddi- {104 & 71

ESCALA ¥ DISTANCIA

53, Generalidades,

a, Zl probleme de la distancia asume mayor impcrtancia para.el

wilitar en el planeamiento y ejecuclidn dé wna misisn militar, Tas

sscalgs gue eatén lmpresas en un mapa militar psrmitirén la‘determi
nacifn de la distancia terrestre del mapa,

b, Fara reducir un mapa a un tamafio en que puede utilizarse, to
d9.envel mapa debe reducirse en tamaks a una razdn uniforme, ILa -
centidad & que se han reducido los objetos estéd indicada por la es-
cela del mape,

34, Pracei$n Representativa. (FR)

e, La escala de un mapa es la proporeidn de la -distancla hopi--
sonbal en el mepa a la distancla horizontal correspondiente en el -
terreno, La escala de un mapa expresa la proporcidn de'ls distan--
ple scbre el maps a la distancia terrestre, Generslmente se eseri-

Y5 eomo una fraceldn ¥ es conocide como la fraceidn re resentativa,
: . presen

Praceddn Repregentativa = Distencia sobre- 1 mapd 0 FR =s——= DI'I—.~‘ -
5, & Distancia terrestre DT -

La fraccisn representativa siempre se escribe con la distancia sobs

-re 6l mapa como 1. Esta es independiente de, cualguier unidad de -

. £

nifida que ura (1) unidad de medids sobre el mapa es igual a 25,000
de lag mismas unidades dé medida en el terrecno,

de medide, Una fraccidn representativa de 1/25.000 2 1:25,C00 sig-

- by Ta diatancia terrestre. ehtre dos puntog puede determinarse =

entre los puntos sobre el mepa ¥ multiplicando la medieidn
del mapa por el denominador de 1lg fraceidn representativa,

Distancia sobre el mapa

C 1

manns Ar Iarra i 8y « 05 . e ——
Fracos bn Representativa = 1:25.000 6 55000

§ X 25,000 = 125,000 unidades de distancla terrestre,

81 1a unidad de medida enh el problems anterlor hubiera sico pul

Siags la dlstancia ferrestro estaria en pulpadass Utilizando log-
eréﬂ»_ “1vo8 Tactores de conversibn es posible indicar la distancia -
! eaalquior unidad de nedidas

X2 pulgadas = 1 ple
- 36 Rl = Xk-.yarda®




308,57 nulpadas 1l metrs
83,360 " 1 milla
39,370 " = 1 kildmatro (l.D(JU mks,)
c. Puede surglr la situacidn en donda un mapa o arfquiz na tie-
ne una fraceldn representativa, Para poder utilizar este TEDA Q0 wa
erbguis para determinar la 'l“z'lt.am:;a terrestre, debe determinarae
le fragelfn representativa:

(1) Comparacisn con la dlstancia tervestre,

(a) Mide entre los 2 puntos en el mapa {DM)
{b‘ Mide entre los mismos 2 puntos en el terreno (DT},
FR =D
DT

Panto la distancia sobre el mapa chmp la distancia tevrestre dsben

egtar en la misma midad de medide y la distancla sobre el mape ‘de-

e peducirse a 1.
Distancia sobre el mapa'= 20 cms,
.Distancla terrestre ' - = 6,000 metros,

i 20 i
TR = sooo=To0 " 300 :50 000

{P} (}:}rﬁnaraciﬁn con otro mapa de la m‘larra Area gue ,iene ung
fraceidn r‘epresentagiva. : s

{e) Seleccithe 2 puntos en el mapa sin 1la FR.
Mida entre estos puntos (Disbancin aobre el Mapa)

Encuent tre los migmoa dos puntos eq- el mapa’ 6on la #n
FR eonogel da.

M1 da entre estos punras ¥ usando la HR det riine la
nT, .
Dist. sobre el mapa

TTETENC 1A TEerTEeatrs

F'r-a}co_dn representative =

d. Oceslonalmente puede ser necesario determihar e dietancia -'

sobre el mapa ds una dlsdancia terrbstva cor-:nr‘-«m.

Distaneia :lobre el maps = Jistancla terrestre.
Dencm:.naaor ﬂe 1a “H

Distancia terrestre = 6,000 metros _ B;DOO

oclon Represent,” = 1:30,000

“E5.000 = 20 cms..:l .

L1 detorminar la d’fﬂ.ﬂ*wlc te.re tre de un ;Janq, la esecals

p ﬂrk.cbgri 1o exachit fomadida que 12 caeule ds1 papa

: ga declir, 1:60,000 es mennr que 1:25, OL‘)O la exmctitud

e -'J'f‘.i,,"l es manor debido g gue aliunas :‘ lag o P"lCL\.J.‘I_CL]""_LS en
Cmaps debsn eXARSrErss nore gue puedan 4F Igtinguirss *'w'_r-oqt man.o

-35, HBrcnlas

a, B la navorlia 4 "’l;‘;,"j militares habrd 2bro métods pare
determinar 1a distencla terrestre, Este es por medio de lasg esca--
las gréficas (berra), Unam escala gréfica g8 . una regla impresa en el
mpa por medio de la cual pusden medirsé las d1343.“r‘1_:13 sabre 2l ma
pa comoe las distanciss torrestres e“drme-ras. ‘.,

b. Ia figura 1T misstra una Bacala gréfica tf'uca L la dere-—-
cha dcl Gero LOF la cscals wmatd r‘la.rr:..a.da on unidades de fuer_ida C oMl =
-pletas ¥ es cofnolda como lg ezeals nnd ineipal, Ta parte ds-lg kge-

guierde del coro (0) cs dividida en déeimos de una unided -y es eony

c.L g coms la escals ds c:{’rc*’la-on. Ta mayorfia de los mapas fienen -

tres o mis escalss erdfien rada una de las cuales mi de lg distan-~
cia gn ung unidad ds nPdma diferente (figura 1m), .

c. Para determiner una distencils tepre stm en wa Iines rects ~ .
eittre des puntos an Lnnmapa, ezlogue un pedaza de papel con un bop-

g nects en @l mapd pire cue 81 borde del papel togue amboz puntos,
: ﬂa.t*qux el' bordé del” ra*:el 0 cada punta, Mueva al rapzl hacia asha-
joa la eacala grifien v deade la egeala les is distancia terrestpe

antre las puntcs Ger*c:!__onesa de usar la escala que mide en 1s uni-
ded-de mudldn Qe dEd&s (fieura 13).

1000 500 s

Escala da Extensifn Escals principal

“Flgurs 4l _..scala Gréfica tfn_ca.

:I; 0 1 2 S- Millag ;
S S A e : — Terroatres
1060 0 ) 300G 4000
(HEEE = =%  ¥Hetros’
LOCO | 1000 '_3[}0 000 4000
HHHEE =y "Vandag

1 0 1 2 3 Millas
I‘:JIEEF—’_ : L BSS——— e

Flgura 53, Escalas Gr é.ficaa
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(26)

d. Para nedir 1lax dlstancia a 15 iargo ‘de un ‘caming serpentennte
curso de agua, o cuslquier otre 1fnea eurva, se usa de nuevo ol hop
de rects de un nedaza de papel, Haga una marca en un extremo del &
papel o cerca del mismo v coliguels en el punto dende s2 cual ha de
medirse la 1fnea, Alinoe el borde del nanel 2 1o largo de una pop.
clbn recta y aaga unn mares ds referencia tanto en ol mapa como gn
el papel en el extrems de la poreldn alineada, lanteniendo ambag -
marcas de rerferencis Juntas, cologue la nanta Gel ldpiz en la mareg
de referencin del rapel para mantenarls on luger, gire el napel hgs
ta que otra noreisdn egsé alineada v de nuevo haga una marca tanto -
en al mapa coma cn el papel. Continde de esta mances hasta cue le
medicidn esté completa y entonces colegue el nanel en la eéscala grd
fica y lea la distencia terresire, (figura 14}, =

24 4 veces pueds ser neécesarins costrulr una escgla gréfica . pa-
Ta userse en mapes, calcos, 5 Totograffas aéroas, Ppera comstruir
escala grérica, deben conucerse” dos valores:

(1) La Fraceisn Representativa del mapa, celco o fotogreria
aérea,

(2) El largo que 1s escala grafica Na de represent~r'(Distqg
cla terrestre). En el pérrafo’ 35.d.; la determinecisn =
de lea distancia sobpe el mapa de una.FR congclde y la --
distancia terrestre fué explicada usands la f4rmula;

> N2 2 ., . D
Distancia sobre el Mapa = Distancia Tezre?tre (D)
Denominador de lg TR,

Usando egte ~fSrmuts” se propapedonard le dimtateia sobpe el maps
para una distancla terregtpe conocida g une FR conocide, El largo
de una escala gréfica pars representar 6,000 metrog de~dlstancin te
rrestre a una escala .de 13305000 se deterfiinaria como sipuz a contl
nuacibn: : i

Distancie sobpe el Mang = Plstancla Terpegtre
Denominador de lg PR

6,000 ¥
m =20 cnme,

La escala grifica para representar 5.000 metrom a una esesla @e
1:25,000 serfa de 0,20 de largo, Pera constpuis egta escela grdfie
ca se usan los sipuientes pasog:

{a) Usanda:una regla, trace uag 1inea d970.20 de largo.

(b) Dividals en 5 sertes ipuales de 4 opg, ¢/u para represen- -
tar distancias de 1,000 motros,

(°) Iuez> una do estas pertes. difvidala en 10 partes iguales
dara representar distancias de 100 metros,

(d) De esta manera tiene vna escalpn grafica lista para usarse, .

~ Trasledands la distancia
napel,

carta al

Rk
Z} ' %) tm- ANy
./b /Dist. de 1520 ntg a Y 3

Figura I8, Midiendo una distancia sobre el mapa e

linea recta,.

s

. Pigural4l, Midiendo 'distencias de line

“

a curva en ua mapa,




29)
T, Muchas operaclones milltares regquieren el usc de un céleuls: tee)
de tlempo-distancia., La cantidad de tiemnro requeridc nara recorrep 3 Usands la escela terminada,
una clerta distancla en el terreny es un factor importante en la mg 3 win eolumna de tropas a pid e
yoria de las operaciones militares, Iste requerimiento puede deter ‘ ;

minarse si un mapa del drea estd disponible v se construye una eses

la gréfica (tlempo-distancia) prara usarse con el mapa como slgue 3
continuacisn:

es posible determinar dénde estari
n cualquiecr moments dado,.-

R = Razbn de viaje (velocidad)
D Digtancis (Distancis Terrestre)
T = Tiempo

D
ol LS Q.59
R
Una columna de tropes a pié marcha a razdn promedios (r) de 4 --
Kus, p/h, Para recorrer 16 Xms,(D) tomard 4 horas, (16-%4 = 4 (§))

(1) Para congtruir una escela de tiempo-distencia, trace una
linea que represente 16 kms, de longitud, ya sea tomads
la de la 6scala gréfica del mapa o determinada de la Sms
fracclén representativa del mapa, Esto se logre por me-
dio de los sigulentes pesos: (Fimuras 15 v 18)

Péso lo, Construcciln de .le-escala de tiempc-distancia,

R

Divide este 1lfnea en 4 partés, cada una representands --
la distancia recorrida en 1 hora y mirquelas.

Pago 23,

1By S M B
4 2 3

L-hr, O

Pigura Xg®, Congtrucci’n de 1a sgcala de
tiempo~distancia,

Divide la extensifn de la escala (porcidn izquierda en &
el mimero deseads de subdivisionos menopes de tiempo,

Subdivisiones de 1 minuto 60
Subdivisiones de 5 minutos 12
Subdivisicnes de 10 y 3]

En este ejewplo se usan intervelog de 10 minutog, He~-.
ga estas gubdlvisiunes de la mlema manera que pera una
escala grafica,

/:ouo"l/coi.ul/lo\o./n“ﬁﬂii/
16 Kms. (intervalos ‘de 10 minutoa. (veloeldsd de’
mercha ‘4 kms, p/h.) : :

Fig.53§.Padeudo,construceidn de la escala &e(tiempo—dist.)
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BILEVACION ¥ RELIEVE

33, Generalidedes,

n, EL conoeimients de los ai:nk‘:olos, ual : y osc e
digtencia en’ un mape proporclonard sufic  1nformacién & lden
tiflcar dos puntos, localizarlas, medir en ellos y Serminar -
cvdnto. tismpo se tomaria para reccrrsrlos, = 8 & 81 ‘hay un -
riseo de 100 metros entrs los dos puntos?

La Irreguieridad de la superficie ds'la tierra, conoeida como -
elevacifén.v relieve se convierte en une parte lmportante de informa
elfn militar con la cual ol usuaris o mapas debe familiarizarse,

(1) La elevacién nuede definirse como la &lturs (dlstancia -
vertical) de un objeto abkré un nlans de nivel o debajq
del nmlsmo, .

Un Flaro de Wivel es una referencia desde la cual puaden
tomarse medidas, EL plano de nivel nara ls mayoris de =
loa manae ‘es el nivel medic del mar o el nivel o omedio
del mar, . ' % 2

{8} E1 Relisve puecde definirse como la configuracién del te-
rrens, L

b, La-elsvacisn (altura) de los punsos 7 el relieve (configura-
clfr del terrens) ds un dres .afectara =i movimientio y el déapliegue
do las unidades limitendo le ruta a 1o largo de la cual pueden ¥lg-
Jary-ls-veloeided con la cugl nueden moverse, la restriceifn de --=
¢lertos t1pos de equino y la facilidad o dificultad de atacar o de-
ferder'un drea, Tamkbién son afectadas la observacifn, campss-de ti
0, abrige ¥ encubrimisnto ¥ la seleccidn de las caractoristicag =--
prineipales del terreno, ; :

87, Curvas He Fivel,

« Se usan varios Mmétodng nere indicar la elevacifn v el relio-
Ve en los mapas, ° Log mapss a pequefia escala, generalmente usan un
MTLAo gue muestra la elevacidn ¥ welieve e¢n una forwa general mien
tras‘que 103 mapag a Gran escala usan un método que Musgtn»a 1o gle~
Taeldn y el relfeve con exactitnd de detalles considersbles, =L mé
£0do vgndo ‘nas ocmunmente y el mda exacto de mostrar la elevacidn =
T-61 relieve en un LAPR 65 por wedio .de "Curvas ds Nivel",  Uha ~--
Girva déd nivel gs una; fhea 1 Un mapa que representa una-1¥nen ing
8inarle en el ferrenn’a 1o ldargo de la‘cual todes los puntos estén
& la misnmg élevacisn, .- g :

L Das’mu“.'as de nivel indiean una distancia vertical sobre un
Pa8nd.de-nivel o debajo del mismo, ) cual genaralmsnte ss el rivel




. S {81)

medis del mar, Comenzands en el nivel del mar, el cusl s la curvs.

de nivel ecers, cada curva de nivel tizne un valor aglpgnado (elevga-
&1an)e Ta distercla wertlcel entre las ourvag de rilvel ep conneids
como la equidlstancia y la cantidad de la sculdiztancla e=atd propop
‘eionsda en la informacifn marglnal. La eguidistancia puede indiear
ge en ples o metros pers sin fwnapber cusl se uss; éste mewd cons-T
tante, a través del firea de la carta. Zsbta slempre e un "numero -

“pedondo, 1,5,10,20, ete. Bn la maysefs de los mapas las curvas de

nivel estdn impresas en eolor castafio,

Comenzando en lao elevacidn cers, cada gquinta eurva de nivel ge.

.pf trazada con una lines gruesa, Eataz son conseidaz como curvas -
de nivel Indices y en algin lugar a lo lergo de cada curva-de nivel

{ndice, la 1fnea serd cortada y se proporcionerd su elevackibdn, TLas -

guirvaa de nivel que emen dentro de las curvas de nivel indices, som
condeldas como curves de nivel inmedlatas. BEates se trezan con una
lines més delgads que las curvas de nivel indice y generalmente no-
gg proporcionan elevaclones, )

. Ca Usands las curvas de nivel én un mapa, puedsn determinarae -
.las elevaclones de cualquier punto, Lo elevacifn de cualguier pun-
to gue-cae; an une curva do nivel es 1z elevacidn de la curva de nl
vel, La elavacidn de un punto que cae entre doa curvas de nivel --
puede determlnarsge por las~elsveciones de las eubvas de nivel que -
“ecasn sobre j.debajo del wmismo y Juego dividiendo-el espaclo entre e

llaa en el nfimers de unidades segfin 1o indicado por-la equidistan--

gle. For ej,, en un mapan con una equidistancia de 80 mbs, un punto

indigado .1/4 de distancia entre la curva ds nivel 720 mba. ¥, la eur .

e de nivel 740 mbs,, estarfa o une.eleveciin de Y25 mbg, Ademds,
_ 1 : ¥

Lpusde ugarse sl método de la-regls empirlica peras determiner la éleg-

.vaclfn. de un punto en donde es apeptable una exectitud de 5 mbay

d, En los mopas en donde lag curvea de nivel fndices e interme-

‘dies no meatran la slevaclfén v relisve con tante exactitud comp =-

puede ser necesaric, pusden usarse curvas de nivel complemsntarias, -

Estas san curvas de nivel representadas por unm 1inss de guiones en
color caatafio, generalmente en la witad de la squidistangia para el
mapa. TUna nota en la informecidn marginal Indlcard la equidistans-

-¢le useda, Fstes se ugan exactaments fgual que las curves da-nivel -

~normales,.

. ey Ademds de las curvas de nivel sn los mapas, se usan “cotes'
de;referencia y elevaciones de comprobacifn pera indicar la eleva--

elfn, "Las cotes de referencla .y las elevacionse de comprobaclin --

8on.puntos da elevacidn conccidm,  Iams cotas de pefarengis; general-
mente spn simbolizades por una "XM" y la.slevacifn én ese punbo sio-

“ pardicular, pers en algunos casns se usa el gfmbala: - Bste-simbo-

1o tamblén se usa pera designar une sstaci’n de’ referencls horizon-

tal, Las elevaclones de comprobaclfn generslmente  apaprcoern enlos’
empolimes de saminoe;y en las eimes da lag golines;:pers pyedsd epe-

rrecer en otros lugares,.. | BL mimern proporeéiona la elevacibn de la -

caracterfstica,

fee)

r, s importante un econselmlentos de la sonfisuracifn del terre-

a1 [pelieve] pars todo el personal militar. La configuracién dsl -

topmens pueds Indicnr lu me jor, ubicacidn pars ol encubrinmiento egn-
tra 1. obearveciin y fuegs directo, para la ubleaeldn de los pnes~-
tan deobmervaciin, emnlazamientos de armes ¥ posiclonea defangivas

)

”

Ia geparacifn de lag curvas de nivel moatrard el rvelieve o -

Pipnpacidn dzl terrens, Ea donde las curvas de nivel:

“{1) Eatén ssparsdds uniformemente v bien aparte, indica una
. pendisnte suave, uniforme. (Tlgura.lgwey) A

“Bstan separadas unilormerents ¥y cerca unaa de las atras,
una pendiente bisn inclinada, uniforme (figura 13). -
Mientras mfs cerca estédn las curvas de nivel unas & las
obrag, néds inciinszds serd le pendiente. T . '

Estén senarsdas estrechsmente en la parte superior 7 se
paradas ampllamente en le varte inferior, una pendiente
‘chneava. (Tigura 1g) ' :

Batén separadas ampliamente gn la parte superior y sepa-
‘radas estrechaminte en la parte Inferlor, une pendlente
convexa. (figura B0}, : :

Hacen pha gagd o gapas cérradas, uns coling (fig.ol)

Hacenh gasaa cerradss con marcas marglnales, una depra---
albn, Las marcas merginales slempre estén sn el lado --
dugsta aba jo de la curve de nivel, {figurs ag),

Les UM con el exbremo ablerto apuntands hacia el tevrea
no elevads, uns serrania (Fdgura 28). La figurs 25 miss
tra nna serrania blen corta, Una sorrania, sin smbergs,
puede extenderse muchas (millms) kilbmetros en su longl-
“tud. Bsta puede ser bien gerpentesnte o blen pecta, s
ta puede tener una elévacisn razonablemente uniforme s =
15 largo de su parte superier, o pusde variar grandemen-
te en elevacisn, Tste puede ser extrcmadaments sstreche
& blen ancha., Les piess pequefiza (curvas de nivel cerra
des) son comines & 1o ldrgo de una serranis, nero el re-
conovimiente de esta caracterfstica de relicve, hasta un
grado considerable, depehde de la internretacidn ds las
lineas de desague. o &vens tales eoma velles y arroyos,
Egestran dog colinas cireundadas. dentrs de una curva de
nivel, un ¢5l1lade (fig.789. Como regls general, un ca--
Llado 3 un punto notablemente bajo a 1o largs de la ---
eresta de una serranis. Un nesg que proporeiona el movi
miento mds fdcil & través de wna cadena de montafias; un
¢91lads proporeiona 1 movimlants més fdeil o travéa de
une- serraniag ¥




.

(35)“-

Se convergen 'en una linea, un risco., &in emhargs, ‘a ma-

nuds las curvas de nivel ge cortan un poco antey del pun
to donde se convergerian, & fin de no Pformar un patrdn -.

-

tan confuso. ste es el Mnico cago en donde las curvasg

asue
de nivel regulares aon cortadas (figr,?%)

Son lineas rectas y estén parslielas unas a lag strag ge--
dyacentes a los caminog, vias férreas v otras carsctopis
ticas artificicles y pasan a través de colihss, sebrp---
nfas, un'corte. Pueden usarse marcad marginales para in
dicar el lado cuesta abajo del corte, §i es asf, las maf

cas marginales anpuntan hacla el caminc, via férrea u cen

tra: caracteristica artificlal {fig.®5),

Son lineas rectas y estén paralelas unas a-las otras a--
dyscentes & caminos, vias férpeas ¥ otras caracterfgti--
cas artificiales y pasan sobre cursos de agua pequefios,
hondonadas, o depresisnes, un terraplén, (figr.py). Pue-
den uaarge marcas marginales pers indicer el leds cuesta
abajo del terraplén; si se usan, las marcas marginales a
puntan hacia afuera del camine o via. férrea,

Estén separadas ampliamente, aproximadamente paralelas a
un curso de agua y representan elevaciones definitivamen
te més bajas qwe aquéllas més lejos del curso de akua, =
un valle, (figura2ms),

\cuesfa\nbﬂjn'

uniforme
suave,

Figura 1%, Pendiente suave uniforme,

unif orms

bien ineli-\_

nada
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cuesta abajo configuracidn en U
(SRR FEEY s

convexa

Pigura 8¢, Pendiente céhvexa,

Figura 2Z. TUn collado.

(13} Forman una serie de configuraciones én "V" en curvas de
nivel suceslvas, indica una quebrsda. Una quebreda es
tn curso de agua que no ha desarprollsado un "fondo" de =
valle, TLa distinecidn entre el valle v la quebrada es -
en términos de movimiento, R valle tiene suficiente -
terrenc razonablemente plano para permitir el desplie--
gue de una unidad militar! la ‘gquebrads no 1o i tlene, -

Tig.Bg)

R e, A i &) Forman wma serie de configuraciones en "U" vedondas en
curvaa de nlvél sucesivas, una estribacién. Diferente
& la sc&ranis, uns est Aﬁriaq tiene una pendiente con-
ti“u; desda el tvrwen“ elevado al terrens haJq o desde
2l terreno bajo al terrend alfo; @s una parte sobresa--

liente del lado de una scr'l'ei"1 » (fig.30)

au r? Las curvas de nivel nunca se div! dnn ni se ecruzan, pero er
zarmfrﬁ?“nvac1ﬁq gréfica (curvaq de nivel) en los mapas pueden cru
te 8n el casy de farallones suﬁr“salierteu, escarpas, riscos y -
eleg lugares Cons canteras,

Figura w2, Una depresidn,




« On terraplén,

Moura 9.

.
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Figura
Flgurs 6, Un corte,




Figure ¥, Una guebrada.

Figure 90, Una estribaclén.

"

{40)
an, ’sz]h ente.

‘a, La rezén de elevacidn o cafda-do uim cmf‘lmrml fn del terre
no £8 copocida coro 8U pendiente. : .

ba iZa r-gml ente ~uede sxpressrse csmo blen.inclinade o swave pg
3 aurgs 1a pregunta, en cuanto & cuAn innclinada o cudn suave es.

e v~1oc1fir Coon la cual el equips o persénal pusde moverse gerd a-
feotiada por la pendiente del terrveno y la mayoria del equipo tizne

mn ifimite, haste el cual nuede moverse an-una pendiente pronunciada,
a508 requerir.iortss exigen una manera més cxacta dec}escrnoir una -
sendiente, DLa pendiente pwde expresarse de variss meneras pero tg
das estas dbper‘dcn de una compqrqct’*n de la dlstancis vertical conm

1g dlatan a horizontal, - Ia dig sr‘.cla vertical (D‘v’) es le q_iferen-
oln en nlevacifm entre la elevacidn mis alta y mas baja dé la pen-=
ilente, La dlstancia horigzontal (DE) .es la distencia terrestre me-

“dide (segln escala del mapa) entre la elevacifn més alte y la mis -

baje de ia pendlente, Ca distancla vertical y la distancia horizon
tal siempro deben estar en la misia unldad de medida.

he )
ai®s } e s i
Fell=- | (Dist,Vertical
)
DH Dist.Horizontal

Flgura 7, Disgrawa de una pendiente.

¢. be pendiente puede expresarsc cCoMa una gradiente, une frac--
ﬁ’m sencil lq nogtrando la relacisn de 1la DV y la DH, [flvur( 02)

DV

* Gradiente = N
j DH R

L‘l distancia vertical es la diferencia en Cle-)'aC] 5n para la nen
dienge vy se determina de las cupvas de nivel., TLa distancla hori zon
tal se wide en-el mapa, usands las escilas. (fig. B1)

s B
20 mbm, v 1180

Parm cida 10 femle AR
nts, de Dist.Boriz, : 200 mts,

.Figﬁra 32, Fandiente: ex nresa&c como una
_gradiente,




(41)

d..La expresin mis comin de una pendiente o3 por cientd (%),"s

el mimero de unidades verticalezs para cada cien unidades de distan-
cla horizontal (fig.&%). 2 :

,  Cuando se usa el por ciento para exnresar una pendiente, debs -
proporcionarse una sefial do mis (-£) o menss (-=) para indicsr at -
la pendiente se estd elevdndo o inclinando hecis absjo.

La pendiente de 4'a B es aproximadamente -4 10f -
. La pendiente de B a A es avroximadamente — 10% -

B

; 180
B =~ &£ = 20 mts,
200 mts,

200 mts,
Pigura 85. Pendlente expresada en por cilento

% de la Pendiente = 20x100 . 2000 _ 106,
200 200

£, Otro método para expresar la pendiente es le milésima, una -
unidad de medida engular, (fig,834

DV = 20 mta.
DH = 200 mts,
Mils, de Pend, =

20x1000

= + "
200 T 100 Aprox,

A
180 200 mts.

Figura B, Pendiente segfin-axpresada sh
nilésimas,

v

38, Perfiles y Visibilidad,

s El estudlo de las configuraciones del terreno por medio de =
un examen Sptlco de las curvas de nivel es sdecuado para numerssos . .

propdsitos, pero. cuando se exige preclsidn, generalmente se requie-
re un perfil, Un perfil €¢ una vista latersl, Un perfil, dentro -
del alcance y el propfsito de este manual, es una vigtd lateral exa

gerada de una porclsn de la superficle de la tierra a 1o lergo de U
na lfnea entre dos puntos,

=20 mtg,  Mils.Pend, = _20%1000. ., .. - f 100
DE = 200 mts, 200

2uede construirse un verfil de :uglquier nape agutggo, ‘Un
037 puede constriuirse splamente a Lo largo de una linea recta.
“F”iaker sn perfil de un camind o via férrea que no es una linca
;g:ia: ;e reauiere une sarie do pepllles. ‘Pafa conegtrulr:un perfil
g peguleren 1o8 gslgulentes pasost (Tigura 35).

y (1) Traée una linea recta uvn el mang a.lo largs.de la linea

: ‘ para’ls cusl se deseca un perfil, Hste es la linea de --

perfil. X .

‘Determine por medls de un exsmen el valor de la curva de
nivel més alta v mis baja gue cruza o toca la 1linea de -
perfil, Agregue un velor de curva de nivel sobre la mds
alta y uno debajo de la mAs baja bara abarcar lag.coli--
nag y valles, R

En une-hoja de papel en.blance dibuje lineas hord zontams
les separadas uniformemente. Dibuje suficientes’ lineas

para cue haya una linea para cada valord de curve de nl--

vel seghn deverminado en (2} enterior.

" Cologue el papel rayado en el mapa con las liness adya--
centeg v pavalelas .a-la-linea de perf}l.

Enumerela en el papel rayado, mds ceries de la linea de =
perfil con el valor més.alto determinado en. (2) arriba,

“Anumere el resto de las lfneas en orden de sucesldn hesg
ta el velor mds bajo en la.lfnea mAs lejos de la linca
de perfil, : : \ :

Desde cada punto en la linea de perfil en donde una cur-
va de nivel cruza ¢ toca, trace una nerpendicular a la -
linea guée tiene é1 wlzmo valor que la Curva de nivel, (9
logie una marca-marginal en donde la lfnea perpendiculsr
cruza. ia 1fnea,... .

Tendrd que-determinarse el puntc mis alto de las co;if--
nas y 6l purto wds bajo de 153 .valles por medis de 1 ter

polaciin’y luego tendrf que trazarse una perpendicular.a
guvalor interpolado.

Despuda que todas lag perpendiculares heyan side traza--
Gss en ol papsl paysdd, uha todas las marcas marginales

coh nna 1lfnen cusva natiursl, lisa, Recuerde que las co-
linas v 1los valles generdlmente tienden a tomar 'una for-
ma de "V" pronunciada,

il que se acaba de dibujar puede ester exagerade., La sg

b a entyre las 1{necas $razadas en (3) anterior -determinard 1a =
gantidsd de oxBgoraeidn, Un mape a escala de 1:25,000 gue tiene’ u-
tancia de- 20 pids, requeriri une separaclfn lineal de ---

-3¢ .pulgada pars no proporcisnar una exageéracibn, : Cualguier

e e 03 . A o
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geparaciin superlor a tsta scasionerfs una exageraclén del) perfil,

¢, En le mayorfia de las situaciones hay guficiente %tlempo para
constyuir un perfil cuidadoso y completo, moatrando todes las esli-
nag, valles y pendlentes, ¢uando la rapides, es un elemento suma-~-
mente importante o en donde no es necesario un perfil completo, nue
de construirse une mostranco golamente 1as ecimas de 18 ¢olina vy de”
1o sorrania si se¢ dosea, 1os valles, [Esto es concelds cowmo un per-
£11 improvisado, Se construye cn 12 misme forma que uh perfil come
pleto. . )

~Pagos-

Una los puntos en linea recta .
Determine 1os extremos de lag Elev,
Trace lineas horiz. ¥y enumérelas ¢/4
Trace peérpendiculares
Trace el perfil. ™

"
. ‘.

Figura‘{is. D’_bajode un perfil,

‘\leunos de los sus prdeticos de los perflles: :

) Desermingcifnide la visibilldad (desenfilada) (Fig,d6)
5) Tpazados de les dreas de la aaga cubnijorea (ocultadag)
5) ~laneamiente pare 12 construceldn de caminos y vias fé--
PrEA8,- ¢ 0 3 .
4) Planeamfiento para la remocibn de tierra
}

(
(8)

g{,, Otpos métodos para represental el Relleve,

rlanes £0 para 13 congtruccidn de tuberias,

¢, Entinteds Hipscmétrico. El entinbado hipsodétricy es un mé-
todo Go renresentar el relleve en el ‘cual se usan ¢olorea, Cada ms
tiv dg cslor, o banda, represente un elcance de elevaclén' definiti-
9, " Bate slstema nc muestra lag elevacionan exsactas pero sencllla-

. wepe.indica cue lag elevaciones eatdn dentro del alcance de eleva-
“¢Add. que-es® -polor. repregsenta. Generalmente se usa azul ‘para peprve
santay el marg s medlda que 1a clevacidn del terreno aumenta, se uw=
.gan otros c¢olores para cads elevacidn, gencralmente en el sliguiente

opdens werde para 1bs niveles bajos, amerillo, ansrenjado y rojopa

Fetos niveles guperioras swcesives. 7 color - casteXo para las pe-s

#ibhes de montatias altas, * Se iriprime una leyends en el mergen del
fnps ‘pare indicap. el alcance de. elevacidn representado por cada o=’

Heve B usuapid también puede agregar estes colores a los mepas ==
: 1% greg p

4% va estén acosados, HEste métodc proporciona una vista tridimen-
slonal parales proyectores especlales tales cormo esbudios del te--

“rrgne, Deben.ugarse lépices de colores duros ¥ medianas,

w0180

Figura 2% , Desonfilada del porfil,

b, Las dfineas de declive son ifneds ¢ortas usadas para represen
el relieve, tanto en conjuncidn con las curvas de nivel como in
tdientes de las migmas, Las lineas de declive también se impri

Bilell: colon castafis,. Estas no representan leg'elevaciones exactasd,

3{“-’ 1;Els curvas Ge nivel pero ge usen para mostrar la pendiente re-
9‘ enidonde lag curvas de nivel (u 2tros métodos) no las mues--
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~tran, Cuendo ugan golas, éstas siempre se shusan o ge )despliees
gan en forma f-e absnico, en pendiente cuesia abajo, Las lineas de
declive emitidas desde un centro indican una cima., Este métods Qe
representar el relieve se usa ampliamente en los wapes a pequefia es
oala para delincar las cadenas de ron’;.xras, mesetas. y clmas indivis
duales. (figura 37). : 3

c., La l*'nea de configuracién es otro medio de represeﬁtnr el re
lieve en un mepa, KEsta noés una curva de nivel debido & que nece-
sarlamente no une los puntos de igual elevacifn y no se mide dssde
cualquier plano base, 'BEsta solamente proporc;ona und .idea gengral
del velieve y puede emplearse cuando noige puedan: obtener datos pa~
ra producir un trabsjo mejor. Nar'nahnente, 8e .usa para producir g
pes improvisadoa o croquls de campaiia, cuando es preferible agregan
ls Blevacidn:relativa, o repx-t.sentar las c')nfiguraciones del teme.

- Bo.en general. . t

e

ST 5 hacia arriba

4 XRR
'u'i'fimi

3

Pendiente bien Ilnclinada Pendiente suave

Flgura 8%, Dineas de declive, i
‘Las liness d& oonfiguraciﬁn no tienen una elevacldn reglamenta-
ria, suhgue se'trata de dibujarias al nivel del mar .y separarlas de
acuerdo con el pmpﬁsti del mapa o criquis-que se eaté preparando,
Las lineas de ca-figuracibén ge muestran ca-no linsas formadss por --
guiones y nunes. se marean cpn sus nleva 1ones repre entativas.

de El r-elie';e sambreadﬁ indiax el relieve. pﬁr medio de ‘un-defeg
0. dé gombra 1¥grads. al ohscurecer un lado devias colinas, serra---

n:[as, o montafias, Bl grado de ooqdierte ge indice por la densidad
del sombresdo,-

oLPEMIe. 099 L1906 7L
uI?hC TONES

41, Generalidades,

&, Tna direcci 0 es una linea recta & lo largo de 'la cual puede
dirigiree, apuntarse o moverse cualquler cosa,

conscimtento de la ubicacidn de un objeto, ‘a qué- dlstan=-

35 estd v gué elevacidn tlene y la configurac i1én y la pendiente =
dol Jer-r'eno sersd de muy poco valor para el usuario de mapas, a me=
nog que conszeca la dlrecci'ﬁn ea gue ha de marcharse para llegar has
ta &1 o la direceldn en la cual ha de spuntarse o dlrigirse un arua,
Tes direcciones se prrescm en la vica cotidlana como Derecha, Tzaw

%ixienda Rects, e€be, pero surge la pregunta, a la derecha de' qué‘?

militar requiers “un método para. ‘expresar una el*recc* én que eg ==
precian, adsptable pa ra uti lizarge en cualguier drea del rmmdo b s
ane ung. vridad com,u" de’ medida. :
¢, Las direcciones se expresan comd unidades de medida angulah, |

¥ vaplos slatemas de medida a*lgular, cada uno usado en <,iferentes &
1gaves 'y circunsteecias.

(1) La unidad de medids angular usada con-mis frecuencla e
el grade con sus subdivisicnes de minutos y segundos.

(2) La unidad waada con menss frecuencia para el lector de
mapas es la milésima, Pesra propdasitos militares se divi
do ur circulo en 6.400 mildsimas, Es de interés particu~
lar para lodg apmtod\,res debldc a gque- un canbis de 1l mi=
_bsi*ta en el dngulo-de un arma cambiard el Impacto-de u«
na grenade o bala;  nna.distancia de 1 rilésimo para cas
da 1,000 unidades de alcance

(3) Ctra unidad de medlida an;ular es el grado centesimal en
el cuel un efreuls se divide en 400.partes,

42 Linea Baso,

. 8 A Pin Qe mwedir cualguier cosa siempre debe haber un punto de
P?Ptiw o medicifn deo cerd, Pare expresar una direccifn como una u'
Mdad de medida angular debe haber un punto de par*icl.. o medicisn -

G tero, ‘La medlcisn de cero peva expregar una direccibn es conosel

da etmouna Lines Base. FEl ususrioc de mapas estd interesado prmcf
m"‘utﬁ con el Worte' como una 1ir‘ea bage, ‘perc se usan tpes 1fneas

B 10 tes (linm\s bases) ,

k. b TT'“Pte Vebda kro. Unsa i“\eq desde’ cua_qluer posicidn en la -

-;’i‘*ml‘f ieie de la tierra hasta el polo morte, Todas las lineas de -
¥ Gngitu (rle,r'ra,o 31) son 1dneas del norte verdsdero, El norte ver
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1

~dadero generalmente estd simbolize 0. por uha estrella,

¢. Norte Magnético. 31 norte gue se éstablece por medin de la

_briijula. EL narte magnético generalmente esté pdmbolizado por 1g -

mitad de una punta de flecha, )

d, Norte del Mapa. Bl norte que.se 2stablece por.las lineas ds
cuadriculado en el mapa, Bl norte del mapa puede simbolizarse por
lag letras NM o la letra "¥Y (’Tb')

« .. g, Dad linoas base que s8¢ ugan eon mds frecuencia gon lal mage-
nétisas vy las del mapa, las ragnéticas cuando ‘se trabaja en camaﬂa
-y las ‘del. rapa cuando 'se traba;ja én ‘el mapa,

43. Azimut v Azimut Invorso.

3

:-aa.r tna direcelsn, es ‘el ezimut,

direcclfsn cextrorsa, desde una 1fnes base (f*g.ug)

R T
o

BT Cuindo se usa un azimut, el punto desde el cual’ se om;zlna el a
zimut se imaglna que sea el centro del circulo azimu*al (fig .8&)

Filgura &5, O“..t,,n deJ sirculo azim.z‘tal

N

Bl nombre de los ‘azimuts’ trﬁviane de la liﬂea base masdo lg F-‘
cual han sido me’iido\., log azimuts verdaderos del:novte ver dddero,

los azlmats magnét .LCJ? del norte *nagrétic'\ g 1du aalmuts del ma"a e

del norte del mapa ig. 59,. o

b,-Un azimut :T.nve:-so 65 8l reverss de un azimat. Se‘ ot P 9.

Tna "media vuelta a la derscha", Pars obtener un azimut inversd

gy BL ri@todo wsado.con més frecae'xcfa por €L mititar pam expre .

Un azimut ge define como un Anguld heori zmtal medids en una 4=

{48)

an nzimut, sume 180° sl el azimut exra 1
Tig,40).

*

K

g1 :azimub wra 180° o mfs: v

Azimit del Mapa

.sz‘L rut W r&adero

J%lco

L Azimut

0. Azimuts verdadero, del mapa ¥, magnético,.

.

Azimut ey Zimut\

Inverao 2127
292°

s

Pigurs %7, -Azimt y azimut inverso

D

}M Diagrama de Declinacifng i - = b oo

Se colaca un disgrams de decl ina,cijn e la mayorfa de los ma
9*"- permitir gue el usuaris convierta ura direceisn bagada en
{ én norte o une Adreccidn basada en otra linea,
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Declinancisn alpnificas le diferencia angular entre el nop
te verdaderns Y ya sea el norte magnético o norte del =
mapa, Hay dos declinaclonss, wna declinacién magnética
¥ una declinaci’n del maps,

Un diagrana de'declinacidn consts de une lfnea del norts
verdaders, une linea del norts magnético ¥ una linea del
norte del mepa con el valop numérico de los éngulos dar-
dos (fig., Ly 42),

La variscidn anual de la declinscisn magnética generalsa
mente se indica debsjo del diagrama de éeclinacidn., ra
declinacifn magnética debe corremirse a la fecha corrien
te antes 'de cualquier otra opepscisdn gue abarcan 19s g-=
zimuts magnéticos del mapa,

Uha declinacisn se -expresa como un Angulo numérics vy una
direccisn (5 4 0), En la figupa-4B, Ta declinacisn mag-

nética es 2° Oeste y la declinaclsn del mapa es 3° Eate, '

desde el norte verdaders.

%

Flgura S, Diagreme de Declinacidn,

b, A menudo es necesardo convertir de un tipo de direccisn s o-
tro, Una lectura de la brijula proporelona un azimut magnétics, pe
o para trager esta 1fnea en un mepa acotado es més conveniente cem
blar el valor a un azimut del mapa. El diagrama de declinacidn es
usado para estas conversiones, - La aificultnd prineipal en conver=-"
tlr desde una direcci’n a otra, una vez gue las diferencias angula-
res entre las dos direcclones hase sean*éanocidaé,“es el problera -
de si agregar o restar la diferencia al azirmut dago para obtener el
azimut. deseado, Una regla gue debe recordarse cuands se solucdonen
dichos problemas es: "$in impovtar a ‘d%nde apunta ra 1{dea azimutal,
el dngulo hacia ella se mide en uns dirécel’n dextrorsa desde la di
reccldn bese". Con ests en' mente, el problema se solucisna en tres.
pasog’ fdclles: i :

(1) Examine el diagrama de declinacisdn en el mapa,

{2) Deade el vértice de este diagrams de declinacidn, trace
1izoa arbitraria aproximadamente en Angulos rectos a

la direcciln generel del norte, sin importap el valor ~-~
verdaders del gzinut en geadns, Ia pogicidn de la 1fnea
arbltraria en relecldn con el discrara de declinacifn as
miy poco important La flgura 44 muestra una 1fnea ar-
iiraria en un &ngn I 3 Es muy sencillc como -
correctn usger egta oresentar la linea azimy
tal, Recuerde que la no cauble posicibn, pe

ro su valaor angular cambis a la medicifn de direE
c¢iones base diferentes. .

Una mirada al diagrama serminado mostrard si el szimt
dado o el pzirit deseads es mayor y de ese modo si 1s -
diferencia c-uocida entre los dos debe sumsrse o restar
se (figura 45 !, :

"0, An la mayoria de las mapas militares el norte verdadero {me=!
idianos ds longltud) v le norbte del mepa (lineas de cvadriculads -~
§¢ norte a sur) zparecen en sl mapa, pero el norte magnético, como
‘i 1fnea realmente trazada en el mapa, falta. Algunss mapas pro--
gaiclonan un transportador con pivote para el propisito de trazar u
H{nea del norte wegnético en el mapa, Las instrucciones parg =~

zar 1a lfnee del norte magnético estdn impresas debajo del dia-=

Figura 3w, Diagramas de Declinacidn,




“Tinea

: roltrania
Azimut verdadero ar Al

zimut del Mapa
\zimat Magnético

Filgurda 44, D{;grama de declinacién;qbplla
- Linea linea arvltraria en una posicidn diferente.’
arbitraria

Flgura 43, Azimut, relascidn angulsr

d. La relecifn angular entre el norte magnético ¥ el norte del
mape puede que no slempre aparezca on el mape como un diagrema, Un
éngulo CM indica la cantidad de declinaci’n desde el Norte del Mana
al Norte Magnético y la direcci’n desde el norte del mapa al norte
magnético, tal como:

Angulo OM = 5°E De este expresiftn es posie

ble ‘trezer un dlagrama ds declinacifn (figura 43), : : Figura 45, Diagrama de deelinacién perae un angulo ¥

e, Variscidn Magnética Anual, funque la relscifn entre el nor- .
te verdaders y el norte del mapa permanece constante, la relaoidn e - No®°-90°0 ~—X| N 0% - 90° E
entre el norte magnético y el norte del mapa no es constante, debi- :
do a que la declinacifn magnética cambia gradualmente en una canti-
dad predicha por los reglstroa anteriores, Cade mepa tiene una ex-
plicacidn deba jo del diagrema de declinacibn, la cual expresa la dg .
clinacidn magnética para un afio detsrminado ¥ la cantidad de la va- i’
riacidn anual, Esta variacisn débe tenerse en considersci’n de a--
cuerdo con el afio especificoc y la fecha en que ha Ge utilizarse el
mapd, La varlacidn estd rosulada hecla el Este u Ceste, indicendc
sl debe agregarse o restarse, dependiendo del lado d.. norte verda-
dero en gue se originj,

46, R u m b o g,

8. Otro método de indicar una direccidn es el pumbo. Un rumbd ;
expresa una direccifn como un éngulo medido de une direccidn dext=- Ry : o - 90° B
trorsa desde una lfnea base norte o sur(fig.45J4)Bn ésta se observa B :
ré gue ningdin rumbo puede exceder de 90° o una ouerta parte de un -~

circuld, Una cmebta narte de un e¢froulc es conoc omS uR CUs=== o e L 5 ; :
drante, : g ik sy S 3 ; d E Figura 45 Runbos ,
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b, Pars esoriblr un rumbo siempre se reguleren tres cosas:

(1) La l{nea desde la cual se mide (Norte o Sur),
(2) La cantidad de dngulo,
(3) La direceién en la cual se mid 15 el éngulo (Este u ),

Un pumbo de N,30°E, significa un éngulo de 30° desde una lines
norte medida en una d'recciSﬂ hacls el Bste (fig.¥s=-1),

Un rumbo de 8.26°0 estd mostrads en la flg.¢7-2,

¢. Debido & que existe mAs de una forme para indicar una direc-
cién, a veces se requerird una conversifn de una a otra, Sin impop
tar el método gue se ha usado para indlecar una direccidn, la lires
de direccisn todavia ns se ha camblado o m"VldO, aolamente la linea
base desde la-cual se he medids es diferente. cg rumbos pueden --
convertirse en azimuts o azimubts en rumbos usandc la figura 29, 1s
cugl muestra su relacidn,

(1) A continuacidn mostramos ejemplos de conversiones de =--
rumbog a azimuts yviceverds,

(a) Cuadrante nerdesgte (una cuarta parte de un eireulo)

/////’ﬁ "‘\\7<
¥4

s\

Figura 4F. Relacibn de fLzimut y Rumbo.

En el cusdrante nordeste el rumbo es igual al azimub mis lag -~
letres N y E (“igurs 70, - - i :

(b) Cuadrante sudeste (una cuarta parte de un circulo).

1- En este ecuadrante el rumbo es igual a 180° menos
g 2l azimut, con las letras S v E agregadas(fig.5d)
Pigurs 46-1, Rumhos N.30°R
S izl & 2~ Para determinar un azimut de un rumbo eén este cua
N N ; drante, omita las letras de direcclbn'y reste el
: . rumbo- de 180,

Cuadrente sudoeste (una cuarta parte de un circulo)

1« El rumbs de un azimut en eate cuadrante es igual
al azimut menos l8u con las letras de direcclén
8 ¥ 0 agregadas ig. 51,

/

i % o : s a

- { : ; 2= Para déterminar el azimut de un rumbo en este cta

é- 7 S drante, omita las letras de dire eccifn 7 egregue =
.\\_‘ _-,_o’ : ) . ,

. 180° al rumbo,
igura 47-2, Rumbos




Rumbo & 40° E = Azimut 230°
(55)

{d) Cuadrante Norosste {(una cuarta parte de un eirenls),
"I el cuadpante noroe el rumbo eg igual a ~---

ate’
3607 menos el azimut con lss letras de dirsceisn
Ny 0 agregadas (fig2),

Para determinar el azimut de un rumbo en este cua
drante, omita las letras y reste el rumbo de 360°

Es fdell recordar que les letras de direccidn usades
para el rumbo siexpre son iguales & aquéllsas cue nom
bran el cuadrante en el cual cae la linee de diree~
cidn: es decir, el rumbo de una 1linea =n el cuadran-
te nordeste siempre serd N tantos grados) By asf m
cesivamente alrededor de la bridjula,

d. Los rumbos, asf comdo los azimuts, pueden medirse de las 1f--
neas del norte verdadero, magnético o del mapa y como resultado pue
den requerlr su conversifn, La-converaifn de log rumbcs de una 1f=
nea base a otra requiers ol uso de un dlagrama de declinacién y mds _ r\ 40°
estudio y culdado gue los que se usan para encontrar un. azimut, Eg il
to es debido a que los rumbos se miden en direccldn dexirorez y si- Cuadrante Sudeste.
nextrorsa tanto desde el norte como el sur, Por e, usando este disa
grama de. declinacijn (figura 33 .): 5 Rumbo & 30° 0 = Azimut 210°

Un Rumbo verdadero de N 89° es igual a: 3 : sl \\
Rumbo magnético de 3 88° R : i
Rumbo del mapa ¥ 85° E » & \\
Rumbo magnético de § 3° 0 es igual a:
Rumbo verdadero ¢ 8 0°E
Rumbo del mapa

\ ’—\

\\Rurr.'ao N 80° = Azimut 80°

s
\\\ — B0°

N\

0 | - < B ) ' - . ;
_ \\ _ /’} , v 3 J /"\\',%w,/""/
\\ 3 // : | : : . ot /

\' ' - e : y R e Ml

. 3 X S .
S TR 4 ' : . Sy " Figura 33, Cusdrante Sudosste, '
Plgure 44's Cuadrante Nordeste, B
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Rumbo N 50° 0 = Azimut 310° i, 1a bréjula con lente y la brijula de artilleria
;ué 19 Gltima es una brijula de propfaito especial,
cidarapéd sn este manual, :

b, Bmiijula con.lente, Su nombre
auo cetéd montado en el ocular, La c
o}

se derlva del lente de aumento
aja es de aluminio v la cépsula
n de siilcic y caucho gue se se

e la brfijula, La -
ceja de la brijula es como de dos pulgadas de 1

‘e 1 28fera estd metida en un gorr o
lla autométloamente cuzndo se wmonta en la caja de

N argo ¥ tiene menos -
e una pulgads de espegcr cuando esté cerrada, Esta tiene una re--
gla de 4 &/4 pulgadas en la forma de una escala graduada, agregada
permenentemense con la regla naralela a la ifnea de mira, La mitad
de esta escale e€s%d en la caja y la otra en la tapa, la cual estd -
conectada por una blsagra, Cuando estd abierta se puede observar ~
que estd grodueda en unidades métricas de 100 a una escalas de ~-
1:25,000, La ssfera de la brdjula ostd marcada en graduaciones de
5 v 20 riléaimos, “Eos azimuts magnéticss pueden visarse a través @ii:
de'los lentes y alambre de mira y nueden leerse con precisidn hasta (2
%Entro de 2°, AL cerrar la bréijula sutométicamente se levanta el =i
fzén ¥ e conjunto de la esfers del pivote, de ese modo proteglendo
lag partes contra el deggeste cuands la brijula no estd en uso, Log
pmtos cardinales v las marceciones en el crlgstalcecun borde son lu=
Yo ::inaqca para poder leer en la obscuridad, El extremo de la aguja =
mgnética que apunta hacia el norte, tamblén es luminoaos, TUn Ares
e la cofa amortiguadore ayuds adisionalmente a leer en la obgeupi-
dd, La brfijula con lente es adecuada para las unidades militares
en el reccnocimiento, determinacibn de direccisn, orientacidn de mg
s, dlreceldn de tiro y otros usos en donde se requiere azimuts -= -
megnaticos, ‘

Figura 52 Quadrante Norosste

¢, Nomenelatura,

Puntos de mira luminosos
flambre de wira
Regla graduada
Linea luminocso larga
Fleche luminosa
Linea {ndice
/1. fro-de borde
' : % Ranura de mira
/ : D Lente
/ _ 3 ~ AR ANRILLs de pulgar

Figure 07, Diagreme de declinscién, W s .de 1a brijula con lents, Ia figura S4-. muestre cbmo.se
mentiene ‘5‘ '?‘mau-.a con lente., Debe ohservarse que la brujula se =i
46, La Brijula y sus usos, oour £17,n Co0Le ¥-a nivel, Se alinean la ranura en el ocular, la
, Cugado ::A' l'n‘la mire delantera que eatéd en la cubierta y €l blaneog:

a, La brijula magnétics es la que se usa més comunmente y es el _ recianent Mentiene esta posiecién estable, ¢l azimut puede leerse di
instrumento més sencillo para medir dngulos direccionales y en el - N 1a ',;:[,e 8l observer la esfera a través del oculer, Log nimer 98’ 7
campo. Sus caracterfstices mis importantes son une esfera indlceds ' T efa,ti‘an?parente estén en n@gro y la esfera estd graduada =
ra flotante y un dlspositive de mirs. Dos veriedades de las bri ju- e P&ctér.{?f?'leSi"'iDS como en grados, Para el uss en la nocho, las o__g
las megnéticas son reglamenterias para el uso milltar en el presen= . zoo-o o w-be8 egpeclales de la brfijula son las marcaclones Jumi
t : £
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-gas ¥y las mellas ds 3° en el aro de borde y cl dispositivo de w---
elicka", 41 hacer girar €l aro de borde produce [olioks cada une
represcntando 3%, El retén y el resorte sostlenen el aro de borde
en cualguier posicisn deseada, La linea corte luminosa de 45° en -
el vidrio del aro de borde se vsa principalmente para faellitar v a
celerar el ajuste en la obscuridad del iIndicador largo luminoso, a~
cualguier azimut magnétlcs deterninado de antemano, A continuaclfin
le moatramps ejermlos de su uso!l

(1) Para Tijar los ezimuts magnéticos de 45°,1
315°, coloque la ‘lines corte dirsctamente en
iuminosos -en *90°,180°,270°, v 0%, Los azimuts de 45°, -
135°,2258° v 313°, aparecerén debajo dc la lfnea luminosa
larga. De ese modo, cualquiera de estos cuatro & justes
puede hacerse répldamente y con praclisifn gin contar un
golo "elick"-de 3%, Mientras que, sin el indiecador lumi
nogo de 45%, ‘estos njustes solamente podrian hacerse ré-
nidamente contando 15 "clicks" de 3™ desde el punto car-
dinal en cualguier lado dsl ajuste del azlrmt deseado,.
Cusndo se usa como s¢ ha descritd anteriormente; la 1f--
nea corta tamblén proporciona cuatro puntoz de referen--
cia adlcionales de los cuales pue¢den hacerse cualesquie-
ra otres ajustes, contande no mis de 7 "elleks de 3°, Pa
ra fijar los valores de 42°,132°,222%y 312°, cologue la
1fnea corta en los puntos luminosos en 90°,180°,270° 7 -
en 0°, Tuego gire el crlgtal del aro de'borde un click
de 3° en direcciones sinextrorsa. Sin la linea corta, -
el cristal del aro de borde tendriz que girarse un mini-
mo de catorce clicks de 3° en direccién dextrorsa comen-
zendo en la linea Indice, 9°,180° y 260° respectivamente
(figura 55 ).

d, Preceuciones que hen de tomarse con le briéjula. Deben tomar
se clertas precauciones y consideraciones especilales con relacidn -
al cuidado y uso de una brfijula magnética. Todas estas consldera--
ciones son lmportantes debido a que aseguran razonablemente, que -
una brijula funclonard dénde y cudndo sea nsceserio.

(1) Le brdjula debe mancjarse con culdado, Mienbras gue las
especificaciones gubernamentales exigen un disefio bien -
fuerte, la eafera dé la brfijula estd ajustada a un equl-
librio tan delicado, que un golpe podria daflarlo,

Cuands la brijula no esté en uso, debe cerrarge y colo--
carse nuevamente en su envase egpeciml, De esta manera,
no s6lo estéd protegida contra 1os dafios posibles, sino -
que estd disponible para usarse cusndo se necesite

Cuando ha de usarse la briijule en la obscuridad, debe Ii
Jarse un azimat inlcial, si es posible, mientras todavia
haya claridad, Con este azimut inicial como uvna: bssé, -

cnalquier otro azirmt nuede establecerse mediante el uso
del dispositivo de clicks del aro de borde, en conjune--
oidn con log tres puntos Iumincsos en la eafera.

. Imagen de vissada deblda cuando se US&:
una brdjula con lente. §
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(4) Nuncs deben tomarge lecturas de la brdjula cerca de mg--
sas ‘'de hierro o cireuitos eléctricos, & continuaci‘n ge
dsn las distanclas seguras aproximadas sugeridss para a-
segurar ¢l funcionamiento debido de la brtjula:

Lineas de elta tensi’n R P PR CE o 60  Mta,
Cafidn de camnafia P R U 20 "
Camisn o tsnque S e e 20 "
ilambres telegrificss v de tslédfono 10 "
filambre de plas
Ametralladora
Casco 9 Fusil

crvesse it enn 10 "
n

corbresaisunraa 3

veserasanane i il 4

Los metales y aleaclones no-magnétices no afectan lgs --
1 :

lecturas de 1s brfijula.

Debe practicarse el uso de la brfijule 'a intervalos e g~
lares para ascgurer la téenica competente en una emep—--
genela,  Su valor pars el goldado es comparable al-de ’du
fusil y por lo tanto, se le debe prestsr ls misms aven--
clén al uso de la brijula,

e. Hay una cantidad de lineas luminosaas y puntos en la bréjula
gue hasta ahore no ss han discutido debido a que son para el ugs «-

de dos léminas de vidrio, EL vidrio exterior, conocido como el aro

de borde, gira y tiene dos 1fneas luminosss separadss an fnpulo de
45°, Cuando el aro de borde gira, produce un ssonids de elicks. Ca
click representa 3°, EL vidrio interior, el cual no se mueve, tle-
ne la linea fhdice negra y tres puntos luminosos separadog en inter
valos de 90° de la linea indice, BEn la safera flotante, la flecha
que apunta hacla el hobte y les letras E, S, 7 O tambidn son luming
sas, '~ Para usar la brdjula eficazmente en la noche se requieren -~-
tres pasos para fijar la brijula, Estos son:

8 que le linsa luminose larga -
re la linea Zndice negra.

(1) Gire el aro de borde hast
del ero de borde esté sob

n
a

Manteniends el aro de bhorde en lza mana izgulerda, gire ~
el cuerps de la bréjula en una direccién dextrorsa 6l ni
mero de clicks regueridos, Bl nimers de clicks puede e
terminarse dividicnds el valor del azimut Geseads por 3,
Ej. para un azimut de 51° el ecuerps de la brijula seria
girado 17 clicks en direccifn dextrorss,

Gire la brijula hasta que la flecha cue apunta hacla el
norte esté directamente bajo la lfnes luminosa lerga en

eloaro de borde. Ia brdjula afora apunta a un azimut de
51%,

T+ La brdjula, ahore gue esté greduada, puede usarse en varias
maneras para moverse en el azimut deseedo: ’

Serrang a1

gon la brfijula obierta y muntepida nivelada en }a.magc A
teniends la flechia que apunta hucia 8l norte debajs de la

1fnen laminoga larsa, sijga la 1inea indlcads por 1238 dos
puntos luminosos en la tops hasta llegar a su destino,

Manteniends ‘la flscha gus apunta hacie gl nerte debajo 3
de -1la. 1inea luminoga lorpa, viase a través de la bGjula -
de 1la misme monera qus durente el dis y seleceione un ob
jeto gue mueds verse ¥ luerd viaje hacla ese objeto, Pa
ra ayﬁdnp ¢ visar con la brQjula en la noche, se propor-
cionen puntns luminosos en cada extremo del alambre de -
visada, :

81 esté ten ohscuro que no puzde verse ningdn objeto, -en
vie otrz nersona fiera a 1o largo de la lfinea azimutal -
ten lejos como pueda verse, dirija la visual sobre 61 y
luego miévage 2 su uhicacidn, Haga estos hasta llegar a
su desting,

&
n

¥, Grientacibn de un Mapa,

fay4-fin de usor un mana eficazmente en carparia psra log propé-gJ"
¢itos de ldentificacidn, ubicaci®n, o rendicisn de informes, debe o. =
derterse el mena. Opientar sipnifica ajusiar, Un mana-‘es orlenty:
d 3 cuando, ‘en una rosicidn horizontal, su norte anunta hacla &1 =
norte y todag leos lineas en el wana ostin paralelas a sus lineas' co
mespendientes en ol terrens. Un usgusris de mapas estd orientado =
tando €l conace u pasicifn en & wmapa orlentado.

by La formg mds répida y mAs nreacisa nara prientar un mapa €8:=:

oon e boijula, S1 en el mana nparece un trahsportadar’ con pivote

(éreafo 44), coliquelo =n una surerficie plana y trace la lines -

Bl norte magnético, Abra 12 brfjula ¥ ca¥iguela sobre la 1inea --

el norbo magnético en tal forma ous el alambre de visada en la mi-
‘rdelentera. apunte hacia lu rarte superior del mapa ¥y ésta directs
khte 3obye 1a lfnea del norto macnéties que ha sido trazada. Give
oL mapa, teniends cuidadn de no mover la bréjula de su posicidn so-
e 1a lfzea del norte majnétics, haste oue la flecha que apiinta ha
tla el nopte de 1a brijula esté alineada debajo de la lfnea indice
delﬁb?ﬁfﬂla. Bl wmanpa ahova estd orlentads, Para los mapas qie =
13 tlenen un transpontaion con nivote, alinee el alambre de visada
& la-brdula sobwe una ifnen de cuadriculado de norte-~sur y gire =
€l mzpa ¥ 1 brijula juantss hasts gque la flecha que apunts hacia el
¢ la brGjula apunte en la misma direcci’n més la cantidad de
tuadriculads comu se mueatre en el diagrama de declina-

ordentar un mapa cuands no hay bna brGjule disponible =
un estudio cnidadoss del mapa y les caracterfstlcas del
0 tonre ﬁreg nara enccntrar lag caracteristicas lineglgg quelz:
nulé 9?"5 ta“PD al mapa cums al terreno, Das caracteristlcas ;
..» B0 aquellas que tienen longltud, Buenos ejemplas son cami~

¢ requiere
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-nos, vias férreas, liness de cerces, liness de transmlelonss y ast
queesivamente, Al alinear la caracteristics en el mapa con l= mige-
me caracterfatica an el terrens, sl mapa esté orlentado, Debe come
probarse la orientaci’n por este métods para impedir le reversifn -
de las direcgiones que pueden scurrir si se use uns 1inea solamente,
Este.reversifn puede inpediree alineands dos o mds earscierfsticas,
81 no hay une caracteristics llnezal wisible, pers se conoce la posi
cln del usuaris de mapas, puede usarse una caracteristica prominen
te. Con la caracterfstica prominente v le posicidn del usuario unl
dag:> con una 1inea recta en el mapa, pueds girarse la capts hesta
gue la 1lines apunté hacia la carscterlstica. : :

48, Trané:portadar "

T &, Un transportador sa uns regls pare medir dngolos. Dentro --
del aleance de sste manmal, elitransporbedor se usa para medin j --
tender los £ngulos direceisnalss,
= 1
b, Los transportadores vienen en varias formas; eirouls comple-
te, eirculo medis ¥ cuedrads o rectangular, pero todos dividen wn -
efrculs en unidedes de medlde angular. La unldad mds comdn es el -

grado, Sin importer la forma del trangportador, £ste constanf de 1

ne escelié alrededor del borde exterlor y de una merea Indlee, La -
marca Indice es. el cantro cel efirculeo del trandportador desde el --
cual se originan todas las 1Ineas de dirececidn,

=
¢ Para determinar el szimut del mape de une 1inea desde un pug
to a otro en el mapa (de 4 & B o ¢ a D) (fig.B6 )

(1) Trace 1s 1lines

(?] Cologue el fndice del transportador sobre el punto

(3} Mantenisndo el Indice sohre el punto, gire el transporta

dor hasta gque la linea 0-180° ezté paralela az una linea
de cuadrleulada, ;

14) Lea el valor del éngulo desds 1g.encajﬁ.

(5) 51 es medids desde Urdn ordennds-s Aesde-una lfnzeiparalg
13.3 la ovdensdayres wn: geioutsdel mapae . o

d, Pare trazar una 1fnes de direcciin dssde un puntc conacida -

en: el mapa, (fig,87 ): . LA

I 2 - . ) "
(1} Convisrta, si es necesarlo, la direecifin a un azimut del

MAPE ., ;

Calaque el fndics del trenatortedsr ssbpe el punteo,

£linee la linea 0-180% del transpootador paraiela & una:.
1fnea de mapa de norte-sur. o

Haga UNE Marcs en el mapa e84 el dngulo régquerlds,

Tpace uns linea desde el punta econoelds a través de la -
mares hacha aohre el wepa,  liata es la linea de direc---
aifn de ecuadriculedo. !

zarn faciliter la allnescidn de la 1ines 0-180° del --
tpargnorbador paralela a una lfnes de cuadriculads norsg
sur, gircla para gue €l fnaice del transportador y la --
marcn de OUY egtdn en una lines de euadriculado horizon-
tal 7 la regls del tranaportador. esté a 12 iargs del pun
to.. Trace una linea # través del punto a lo largd ds la
regla del trangportador.. -sa linea es el norte de cua--
driculads, - ; - '

, Interseccidn,

a, Definicisn. La localizaci®n’de un punto descondcldo por me=.
dio de Lo ceupaclfn sucesiva de ﬂfs'pasisinh?§ conscidgs ? visando .t
gobve el puato deseonoceldo es conocido comd 'irterseccidn®, Eﬁte s
te usa para loealizar laz caracteristleas nue no aphrecen en el ma-
i1 )

w, Mitodss, Los dos métodos de intersecclfn son el métoda de,
» 3 -
ls brijula v el trensportador y ¢l método de la regla.

(1} Métsdo de la befijula vy el tranaportador (fig, s8]
(&) Loeallee ¥ margue su posiciin sobre el mapa (4)

(b} Vize la bréjula en la posicidn desconocida; cemble -
el arimut magnétics nl amimut del mapa J usanco un - o
transporbedor, brace el azimub del mapa en ol mapa -
d=ade. su noaleldn,,

‘Muévasa o obre posicidn (B), localice y marque su p2
sleldn en el wmana,

Vise la hrijula @n ia posicifn L cample -
el ezimt maomdtics al azimut 4 gando un
transportador, trace 2l aszimat del v an el mapa -
desds su posicifn. X _

{e) En donde ceuzan las dos 1fneas es laubleacifn de la
carsoteristice. '

{2) Métoda de la repla (cumnds no hay brijula a la K“”?).

{a) Oriente ol 1{1:1{}.:1 en una superficle plena. por medio de
" el método de inspeccibn,




un mape,

€ Cp
".&-:&ivf

b
5 a

2R B
~~Pogiel fn
amiga, |

Sere

IDM = Linea de Direccidn
2 del maps,
ra 57 , Trazands un azimut en un mapl.

Cologque una reela en el mapa con un extremo en la po
sicidn del lector (%} y zire hasta que nusda visarse
el punto desconocido a 1o larpo del borde,

Trace un ifnea a 1o largo de la regla.

Repita (a),(h), ¥ (c) anterior en otra posicidn (B).

Bn donde los dos puntas ge intersecan, ° sé cruzan,
es 1la ublezcifn dcl punto desconocldo,

50, ‘Resecelsn,

a, Definicién, La ubicacifn de la posicifn d&l usuario al vi~-

" on dos caracteristleas conocidas es conocida como "interseceldn

inverga! o "reseccldn™,

b, Métodos, Los dos métodos de interseccisn inversa son el mé- ;
tdo de la briijule y el transportador y el método de la regla, 3

(1) Métods de la brijuls y el transportador (£ig, 59+)

(a) Oriente el mapa y seleccione dos caracterfsticas so=;  #F

bresallentes a aproximadamente g0° entre ellas las =
cuales nueden identiflcarse sobre 2l mapa, :

(b} Usandn la brijula, vise en la primr‘a,caracteristica
(&) ; convierta el szimut magnético a azlmut del mapa}
convierta el azimut del mapa a azimut inverso del m& .o
pa_ ol o

Trace el azimut inverso del mapa desde la primera-ca
racterfstica trazands una 1fnea a través de la carag.
terfetica & 1o larps del azimt inverso del mapa.

Repita (b) v (o) anterior usando la segunda caracte~
ristica (B).

(¢} En doflde las dos 1fneas se cruzan es su posleifn,
(2) Métod ; - £ )
) Metods ds 1la regla (cuando nos hay una brijula a mand/.

{2) Orkente el mana en una superficle plana por medio de
el método de inspeccisn y seleccione dos ceracteris- .
ticas sobresalientes a anroximademente 90° entre ===
ellas, las cuales pueden ldentificarse en el mape.

(b) Gologue una regla a tpavés del simbolo en el mapa ==
{A) vy alineela visando a lo largo de su borde en lg
cerncterfstica en el terreno,

{c) Trace una._lf{nes a 1o largs de la reglfe
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(d) Usandso
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dngile de 90°, repita (b)y (¢} antedior,

“En donde las dos lineas cruzan esié su posicisn,
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Figura 5%, Interseccisn inversa, usando una
briijula y un trensportador.

“erigaré el wodic circulo (arcs) en (b). TUna 1linea, del pivote (-4

2 lamarca s la mitad de la dlstancia entre (a) y (b) en el arco =-
trazado es el norte vendadero en el hemisferis del norte y el sur.-
verdadero en el hemisferio sur, )

ori

FMipgura ®&, Interseceldn, usando la bridjula o
el transgportador,
D X . 142
b, De noche pueden usarse las estrellas para determf.nax- la _11
25 del norte en ol hemisferio del norte o una linea del sur en @
lograr ésto.

31, Direcciones usando medios improvisados ds Sampafia.
temsferio del sup. La fipura 108 muestra como s puede

EL uso de una brijula o la orientacisn de un mapa.por mecio de
comperacibn con lay caracteristicas circundantes son mésodcs para -
determinar direcciones, pero puede que una brdjula ne siempre esté
disponible y también puede que no sea posible orientar un mapa por

Debido a gue un mspa debe ser orlentado para

¢ Un réloj ds balsillo ordinaric puede usarse pars determinéy
( :

?1 wrte o giar verdaderos anraximados. {77 . 1. Sole Eenf,o encZ:L;.:
ke terplada nopte, el horaris apunta hacia el sol. Puede enoon

medio de inspececidn,

Jet de n os N hace n arls te pos Topmag pars t. i - A : horarisd

Ser de valor en campafia, se hace necesaris teney .otras formas pa .f&"?t ana ifnea sur en la mitad de la distancla ar.ltre :i *?iemp; "dz
Esto se aplica & la hora reglamentaria; en -

determinar las direcciones, ‘ & . -ts12:00,
' 4 rao, la lfnea de norbo-sur se encuentra en la mitad de L2 dis.tZ?-.
tia entre @1 hoperio v la una. Si hay alguna duda en cuanto 8 aue.
eXtrems de la 1fnea es el norte, recuerde gue el sol esté en 18 “’fz

® %be del oielo antes del medlo dfa y on la direccifn Oeste €8 -8 -
Slactarde, . Wl pelo] de bolglllo tamblén puede usarse pard C.iemgi: :
Mhet'la divreccisn em la Zona Templada Suri Sin embargd, 8€ USS fe

a. La sombra de un jaldn puede ugarse para déterminar . el norte
verdadere (fig.60%). Una plomada u. otra objéto pesado en un hilp -
es deiedo caer deade la punta del Jaldn el terreno {(x).. A las 1100-
horas, hors reglamentaria dibuje un arco {medio cfreulc) en el te--
rreno usando la punta X como pivoete y ol punto dé 14 sombra. (A} co-
mo un radis de acclén, Dos horas después,; el puntc dé la sombre -~
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-ferentemente, - Les doce apunta hacla el sol ¥ en la witad de la dis
tancia entre lag doce y el horario estardé una linea norte., Si sstf
en el veranoc, la linea norte cae en la mitad de.la distancie entrs
el horario y la una, Las zonas templadas se extienden de una Lati-
tud de 23 1/2° a una de 66 1/2° en ambos hemisferioz, La figura --

31 ilustra el uso de un reloj parae determinar la direceisn en cual
qulers de las dos zonas templadas,

{a) 1100 hrs.

7?\\\frco en el terrens

Qf
'“qveotaria ée
la sambrak

Figura 60 Determinacidn del norte por medio de sombras.

52, Navegacidn Terrestre, :

a, La navegacidn terrestrs puede definirse como la loecalizacifn
de una posicidn y el trazado del rumbc a los rumbos recorrldss.

b, La navegaciqn por estima es el proceso por wmedio del cual se
determina la ‘posicin de uno al trazar el rumbo y la ils,ancia dep~
de la Altima posicidn conocida,

c. 'Bn éreas dondg exlsten mapas, alin cuando séan mapag pobres.o
mapes en formasde criquis, éstas gulan el recorrido hesba'clerto n*
grado, Hs cuestifn de conocer nusstre propla posicidn en Sodo mo-~
mento por medlo. de la ssoclacifn de las carscterfshicas en el meaps

con l&s caracterfsticas en el tepreno, Las carscterfsticas son.pog
tes de. gufe a 1o large de la ruta 'y la navegacidn pir estima no re-
quiere ninguns premcdituc*én es,ecial para leerla, Pero una gran -
parte del zlooo no estd cartografisda, asi qie, exlste la posibili=
daed de gque las fuerzas militares tcngan gque moverae por tlerra sin
tener un mapa para gularse ¥y sin tener tiempo disponible para hace

. - 1€ o . 5
Oatmmmomdn de Io diraccion en ol Hemisferic del Su por medio
de ig Lruz dsl Sur.

slerminacion de la dirsccidn por madio de las estreligs.
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uno, Les dreas en el desierto y los terrenss helados son &jemplos -
de dichds dreas, Muchas dreas cartografiadas, que tienen regiones
extensas con poco relieve en el terreno y pocas caracteristicas que
pueden usarse como postes de guia, también requerirdn navégacisn ,n
por estima.

d. Por muchog siglos, los marinergs fttilizaron la navegacidn --
por estima para navegar sus barcos cuando estaban fuera del alecance
visual de la tierra y durante el mal tiempo, Bs el sistema de nave
gacién mds sencills y el navegante depende de 61 la mayor parte del
tiempo, Ia navegecidn por estima se origina de-le necesidad de mo-
verse desde una posicidn geogréfica a otra y puede splicarse tento
a la navegaclin terrestre como a.la marftima, ILa ruta que ha de re
correpss no-es un sélo rumbo, sino una compuesta de varios rumbos,”
Se establece un azimut en el punto de partida pars el primer rumbo
que ha de seguirse y &l efectuar la partide se comienza la mediocifn
de la digtencia gque ha de recorrerse, Se contimia la medieidn a ==
través del primer rumbo gue termina cuando se cambia la direceisn,
Se ostablece un nuevo azimut para el segunds rumbo y se comienza la
medicién al cambiar la direccidn, Se mantienen reglstros de todos
los datos y se trazan las posiciones, Naturalmente mientras més --
preclgos sean los datos, mds correctas serdn las posiclones traza--
das, En' general el procedimlento es el mismo sin importar el modo
de recorrido o de medicidn,

S TR
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Flgura 161, Direcciones, usando un reloj.

e, El navegante dcbe tener algtn wmedins de obtener las distan---
117z rumbos, mientras se estd wiaviends 2 1o larga dél rumbs,
’s general-s estan en uso militar comdn, uno mientras se ~
6L otru mientres se 2std en un vehiculo,
¢ 15n por medis de pasos Larpos rrohablononte es el méto-
do mAs min de medir una distancia, Un pass lm g2 es ipual a dos
pasoa naturalss, Beta ¢s la dlstancia, caminands aaturalments, des
de el talfin de un pié al punto en el cual el mismo +8ldn se encusn-
tra con el terreno nuevo, La medicldn en cata forma conslste en --
contar el nimero de pasos en un rumbo medide y convertir este ffme-
ro en unidades de mapas, las distanclas medidss de cata manera son

solamente aproxiradeas, pere con prdctica, estas distancias son sufi

A
c
t

clentemente exactas rara los resultados degeados, Es importante -

que todo el personal sujeto al empleo de la navegacidn por estima,
establezca el largo de su paso normal y sean expertos en ugarlo pa-
ra trazar 108 rumbos.

{1) Largo del Pssc. EL paso promedio de un individus se de-
termina caminando a través de un rumbo medids, numerosas
veces, calculando el promedins, Cnando se camina a traw=
vés de un rumbo en campafia, las crndiciones pueden afec-
tar el largo del paso son numerosss ¥ el paso promamedio
debe ajustarse de conformidad. Dichas condiclones varia
bles podrfan sepr:

(a) Pendientes, Il rasuv sc slarge cuands se va cuesta.a
; bajo v se acirta cumlo & va cuesta arriba.

(b) Vientos. Un viento de frente acorte el haso y un ==
viento de cols 1lo aumenta, !

Superficiesa, ILa arena, cl cescajo, el lodo y mate=--
rigl similar en la superficie tisnden a acortar el -
paso.

.nleve, lluvia o hielo causan que el =

Elementoa
2 sea reducido,

]
lango del
Ropa, EL peso en exceso de ls ropa sacorta el paso,
mient¥as que el tipo de zepato afecta la traccibn y,
por 1o tanto, el largo del paso.

(f) Resistencie, Ta fatiga afecta el paso,

Errorea latentes al medir por pascs, Hay dog precaucio-
nes que debe tomar en cuents el navegante que mide por -
pasos, debldo a que la sxperiencia ha mostrado que a -me=. -
nudo. son los més frecuentes en las tareas de navegacidn
por estima,

(a) La tendencia es de exagersr la dlstancis y el que mi
de loé pasos debe égtar alerta para no cometer ese -
error,
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(B)Las distanclas en-un mapa siemore son horizontales y
por 15 tanto: ol que mide 108 pasos debe tener pregen-
te este hecho, y mientres mide los pasos debe corre-
gir el largo de sus pasos para representar la distan
cia horizontal., De otra manera, las posiclones tra-
zadas caen mucho antes o mds alld de la verdadera u-

" bicacidn, dependienfio de-la cantidad de pasos toma--
dos-cueste arriba o cuesta abajo. Esto puede compen
sarse parcialmente al usar un drea similar. en relie-
ve cuando. se determina el largo del paso.

Cuenta y reglstro de pasos., BEs evidente gue debe propor

clonarse un medio seguro para contar pasos, Generalmens
. te, los pasos se ouentan en clentos y dichos cientos se

cuentan en numerosas formas diferentes tales conmo:

(a) Manteniendo,notas en un libro de registro,
(b) Contando en los dedos.

(c¢) Ponlendo.srtfculos, tales como palitos de:fésforos o
.. Pledres-pequefias en un bolsillo vaefo cada 100 pasos,

(d) Usando un contador mecdnico de mano.

f, Las distancias pueden medirse mediante el uso del odémetro -
(velocimetro) vy éste es equipo reglamentario en la mayorfa de los -
vehiculos. 'Se hace caso omiso del indicador de velocidad y se usa =
el odémetro, o indicsdor de dlstancia, el cual estd graduado en dé-
cimos de kilémetro, Las lecturas se registran al comienzo y al fi-
nal de uvn rumbo y su diferencia es su largo, Cuando se corrigen --
les: variacliones a 1o largo del rumbo de Ia-distancia horizontal, se
obtiene una leetura mis exacta,

8. Los deberes de un navegante son tan. importantes y exigentes
que 8 €1 no se le debe imponer ctros.deberes, BIsts'es verdad, esg=--
peclslmente en relacidn con los movimlentos en vehfoulos, E1 coman
dante de marche no-debe encargarse de navegar por sf mismo, debido
& que sug responaabilidades normales sufrirdn comd resultado de ésto.
El comandante selecclona a una persona como’ navegante y 1o hace res
ponsable de todos los detalles Implicados. En general, el navegan-
te o8 responsable. de: . ' :

v
>

(1) Acumular el squipo naecesario

(2) Mantener el equipo en buchas condioiones

Llevar a ocabo los deberes detalladog.de tomar y regls---
trar log datos necesarios para la ubicaclbn precisa en -
todo momento,. . . . 3 : oA R

Mantencr el enlace con el comandante,..

(8) Proporcionar datos nara mantener le column srientada en
rumbho, :

d&ygccién:@s cialguisr abjeso bien definido en

ddrescelBn recobfida nhacia 21 cual niiede’ diripirse

un nav 1ty s Tdcil sepuir estas mercas que dirtgirse contf
nuamente por medio de la brifijula, La condieifn ideal serfa terer 4
na marca de direccisn pare cada azimut de reccryids, =

(1) Marczs de direceisn durante el dfa, Naturalmente, lag =~
mercas Q3 direcelfn pueden utilizarse mAs prontamento pa
ra las marches durante el dfs, Objetos tales como dnrboo
les o ediflcize golitarlos, recodos ‘arbolados y formas .~

n el horizonte son buenos ¢jemplog, Tambidn puede nssa
ge ‘una formaclidn de mibes o la dirécci’n del viento, si.
¢stps son comprobadas periddlcaments por medio de la brg
jula, ‘ ) e

Marcas de direceldn durante la noche, Durante la nache;,
las estrellas gensreluente son la dnica fuente de marcas
de direceifn, Debido al movimiento de:la tierra, lag ~
pogiciones de lag estrellas se mieven continusmente yies
necesario hacer comprobacionss por medis de la brdiula =
en el azimut. Le duracién del purfodo de seguridad en--
tre las comprobaciosinca depende nrandomente de la eshpe~-
1la seleccioneda. Una esbrella cevca dal horigzonte del

norte sirve como nor medls hora., La Estrella Polar es u
na merea de direccidn-ideal, .debido a gue esté a menss =~
dg 12 del norte verdadsro, pero sobre la Latitud 70° ecs«

.ta muy alta en-el cielo para ser Utily” COnando sé musve

‘hagia el sur, para esta seguro deben efectuaree compro-

-baclones de azimut &n-las estréllas cada 15 minutos, --

Cuando se viaja hacia el Esto.u Oeatey: la. éiflouited de.

,?antenerse en:. el azivmut' no dgpende tanto del -cambia del

‘angulo -de direceldn.sino de la nrababjlidad gue la estre

1la suba:muy glto en el clelo o se’plerda detrds del ho-

rizonte del Oesté,. En todos 1los casos anteriorss, es ne

‘cesaric camblar & otra estrolla ds gnfa cuandouna ya no

sirve,” Al sur del -ecuador,. lad dircccilones generales --

menciodnadas -anteriorménte para ugar Yas esirellss en el
norte y oft- el sur gé invierten poral su us0 . 8egurs,

- '

; e IR :
cigniéaﬁ ggi:miﬁ 0£3J;§ih§eagn?gf?ngeglampnﬁgriahpara. 2 navega---
2 ime, ZEL 40 de:partide se hace conocer en'el mapa, s
81 hay un mara disponible ? 8%°'no.10-hay, se indica un punto de pap
Eidzes?pgesto-en,anguha hioja. de trazado. En este punto en el terre
:0, -LJa wm azimuteen.la brajula pars el primer rumbo. ¥ se comien
Z?,ﬁl*ViaJQ. 4:1a ppimera vuelta, se establoce 'y se gifut un nueve :
iflﬂu::z ?9 replte el pi#ocesn haste, el.destlno, = Se mantiene un dia
10 de-Todos. log valores, szimgts.y distancias-y se thaza el viaje,
Ea Tipura 2 es une ilustrachdn pictbrica .del uso de Xa Brijula en
ia nav(-‘ggacj_g_jn a pif)‘. oy s T G hag i p L2

i




n~“'“q de direccifn, La -
'iculr es mé encilla cuands hay marcas
15n disuoninlug, Ctavuﬁ se ige 2l vehiculn,
ie dircecidn y no se necesita nin
: 3 : $in enbarga, Sgnece~
vara trazar h? 0r&b i esto 'se obtlene en
marcha alejdndose de la influencia mag
nética dol cL“ICu o para torar el azimut de la bridjula,
seelin se ha deserito aLtcricrmuntL.

k, EL diario de navepacidn (fig.111) es esencial en la navega--
¢3dn nor estima, Bs un formulario en el cual se reglstran todas -«
lag distancias y azlmuts de una marcha., Observe que tlene una se--

. rie de columnas marcadss en tal forma gue 1los datos son completos,
5 ‘ ; d Las dilstanclas catén en kildmetros: y los azxxuts son _os aglmity. ==
o Mida el azlmut verdadercs para propdsitos de brazo directa, Si el medln de medie-
s Mida la distancia por: =y ; cidn ho reglatra kms,, se cstablece t.l c¢olurna para la csnversi5n.
medio de pasos. También podria der preferible bLrazar azimuts del mapa en vez de agi
: mits verdaderos, 10 Clal gigaificarfa un factor de convergidn dife~
vente después de efectuarse las correcciones de decl‘racién 7de +
desviacidn, - La Gltima columns se reserva para las notas relacionas
das = cualguier rumbos o rumbos ‘en particular. Dichas notas's menne-
eclaran el diario en una fecha futura, A menuds algunos tramos re=
lativamente cortos de une marcha no podrédn atravesarse en un ramb?
recto debido.a alguna caracteristica natural, tal como un ris que =
ha de cruzarse, o una pendiente bien inclinada y bien escarpada ‘que
. : ha de escalerse. La Interrupeifn en el nrocedimiento normal de na-
B 2 ' : vegaclén se muestra en el dlarlo, a fin“de asegurar un trazado apro
. Flgura-62'. Navegacibn a plé, por medlo de la brd jula. piido. En el diario (£ig,111), w: cruce del R{o Negro hizo. que ge
‘ti) K § g : 4 Apgaatl Bn 6l reglgtraran 4 kms, adicionales en el oddmetro, de 1os cuales 2 ge -
Navegacifn en vehiculos sin marcas de direceifn, & ocrdierW) en un intento falss de c¢ruzar, Estas fueron anotadas pa-
terreno-bien al descubierto en donde no ‘hay marcas de di ra deducirlas dei *ahcq del yumbo, al escribir "corte 2 lms." Bl 41
« reccibn disponibles, el vehiculo se dirige en direcolén” timo rumbo de la marcha, K-L, fué c¢ontinuado 1~sru9" de cruzar el -
del recorrido: @l navegante ge desmonta y. camina 50 yar ris, BEste nn pahria ser el caso gerfia convenlente.un nuevs rumbo,
das hacla adelante, Wn"unces_seolee un azimut hacia el - Una vez que se haya cruzsde el rin, 81 ez asf; una lectura por se-
vehiculo y al sumer o restar 180°, se obtlene ‘el azlmut parado del osdfmetro, debe entrarse en gl diario, tanto _ontes del -
hacla adelante. Este azlmut ge usa para trazar el rumbo, cruce como despuds., También, si el cruce abarca una distancis con-
Se.1e ‘hace seflal al vehiculg,.éste gs mueve.hacia adelqg siderable 1ineal, ésta dsbe ser entrada como un rumbo por separado;
te para llegnr en donde estéd el navegante, Se-le iena con ld distancia y azimub paps permitir un. crdmis mds exacto, Pue
al conduoctor -manienerse en un rumbo 1o més reéto posi--- de ser necesario caleular la distancia y leor un azlmt del lads ds
ble, ' El navegante se monta en:el vehiculo ¥y pro cedeta " llegade del drea de cruce. En .dichs caso s hace“ notes pars acla-
determiner la desviseibn del-azimuf verdadero correcto - rar la operacifn y dar cuenta del kilometraje perdido del odémetrd
que acaba de obtensr. Se lee el azimut de la brijula -- en asu ejecuciin 1 %
nientras el navegante estd sentado en el vehfewlo soste- st ; 8
niendo la brdjula en la mlsua qosicién‘que -he-ds Sist?ﬁ' . : 1. Lo marcha puede trazarse directsmente cn la cara io”mapa, 0
- nerge-al seguir adelante. Ademés. se lée .con elmotb orl-: en. un pedazo-separado de papel a la misma escala como jJa del mapa, -
funcionandp y el amperimetro mostrando la carga normal 3 81 se selccelona el dltimo métode, el-trazado terminado puade sep =
eon lgs pala?cqs de los freg 3s vy 'del engrandje en posi-- g txaqpbqud a'la hoja dsl mapa, siemore y cuando, que por 1o menos -~
cibn de funcioriamiento, .Zntonces ge comienza la marcha w punts del trazado tembién esté mostrado on el mapa, El traspasy.
y el navegente se mantiens sobpe-el azimut, £ijéndose s B4 anotilo 65 pom edls dd papel parbén’ aunqus exlgtan i humer osas
contfnuamente en la brijuld, Si el rwabs cambia mds de formigs nfs, ‘El trazado vordadero se efectla por el t"enapartndor y
109, debe repetirse el -procedimieritd; debe tomarse §6lo S

unos pocos mindtos pars establecer cada.nuevo ruinhd,
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ia escala, El grado de exactitud obtenido depende de lascaligay .
del trazado, las condiciones. fisicas y el eamerc tomado en laiﬁté
eidn de-los datos, mientras se sstd de camino, ILa 18112 muegtng
un. trazedo en papel por separado de 1os datos obbtenidos del digpig
Ej, de la f£ig.:65,. Debe observarse gue 4 de 1os rumbos desde D g §
son coptos y han sido trazedoes como un 8olo rumbo, igual a la syms
de: las" 4 dlstancias y usando el azlmut promedio de las 4, Hstg ey
recomendado porque shorra tlempo ¥ no ge pierde una -cantidag estirs
ble de sxactitud, ' >

Figura ,SS{IEjhmplD de tn diaris de navegaclfn,.
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m, S1 es posible, un.trazado debe conformarse a 1os puntas cony
cidos, - Esto significa gqua-un-trazado debe coineldir pop 13 mefipg
cop-dn punto concetdo & 10 largo de la ruta de una marcha, Upg pin
to conccldo es uno en el terreno que puede identiflcarse e el mapa
La ozinéideficia se logra-ya sed, dirigiendo la ruta para pasar cez--.‘
ca de dicho punto o caractérigtica o sobre 61.por medlo de un sgi..
mut y distencia de una o més vueltas en la rute, Un auimut poy s¢
mismo, por 10 menos desde dos wieltas adyacentes, a menudo satisfa-
ce. el propdsito.. N1 siguiera es mécesaris usarse las vueltas, -debl
do a gue.pusde usarse cualquier punts a 1o largo de 1la ruta-si se o
‘Toma una dedtura de distancla al miswmd tiempo en que -se- lse el agi-
mat leteral.  Las notas en-el diario aclaran la accifn y gon un pew
Blstry d¢ 1os datos bomados,” Se consideran diferentes ajustes do -
trazados,’ suponiendo que ceda trazado estd dibujado en.un papel pop
. geparado en vez de en la cara de un mapa. R

(1) Ajuste-sencillo del trazado. Bl ajuste més sencillo és
posible, identiricando un juntoen la Ifnea de marcha y
hacliéndolo fécil de trazar, camhiands el prumbo on ege. -
punto o fomando la lectura del kilovmetraje allf; .. Supsss
niendd que el punto inlclal es conocido,:ahora se congss
cen dos puntos ¥y el trazado se ajusta, girédndolo glredes
dor del punt? inicial haste que el segundo punto caiga's
en su posleldn correcta en el mapa. Con esta orientawss
cibn fija, todos los puntas de vueltas de la poligonal
se atraviesan con un alfiler hasta el mapa, o se traspas
san de otra manera, Cuando el tragzado ajustado csté unf
do por medlo de linecs rectas, éste estd completo en &l
. mapa,

Mé%odo normal de ajuste del trazado, EI método menclong
do anteriormente es ideal, pers prara vez se uda, debldo
8 que raravente oscurre el caso en que dos puntos; conoel-
dos en una poligonal oolncidan exactamente con la escals
del mepa. Al girar slrededor del punto inicial comoun
ele, 1o mds probable es qus el segundo punto caiga may -
leJos o muy ‘cerca de su contraparfe en el mapa, Esto ex
ge un tipo especial de ajuste, conocido como un ajusts =
de lfnea rects., Este puede ser aplicado gréfica‘y,tapl-
demente. La figura 113 musstra la solucidn a un problena
en el cual el trazadv no eoineidid en el mapa en log pull
tos conocidos X y P simulténeamente, La ruta XABGD f{f
trazada del sigviente diario, segln se muegtra en 1, Tig
85, en 21 cual P no cay$ en su posiclén conocfds en Bl

Linea Distancia Az.verdad} | NobeR: |
X 14,2 Kms, 304
A - B R 330 Lo
B 7.8 " 300 |el punte Lo

o len oh%.,

SO, B

o

~

o

89 efectud wn trazsds 3
{ ¥ midiendo las di
Hlaris, con

"2

ado d2 1fnea recta (T ig..85) comen-
etancias de los rumbos sucecaivas de con
el punto conacldn P también trnzado, -
Y trazadas-en. cada punto en-el trazads de
147ea peeta; P-P1 medida desde (1), Plg. 165 v otra 1inea »
necta-fué dibmjada desde X hasta 2!, El error de distancia en cada
mizlte do la #uta, luepgo se representa por las distanclas ayb,p,c ¥
Eatas ™ | medidas a egeals y traspasadas al trazads Driéinai,
3 Alstancias respectivas en. las lineas trazadas a través
de ¢ unto de vuelte paralels o P~Pf, El $ltimo paso fus coneo-
tar los puntos por medio de 1li{neas rectas, las caales produjeron el
trazads-a Jjustado X A! BT ¢ Df, '

nidi

millas

P! R At
p i '
¢ B A

p P
1\? Trazado de linca
— recta,

igura 85, Ajuste del trazado.

Exactitud del trazado, - 4 menudo el segunds punto conoci
do, P, del ajuste de lilnea recta anterior, es el filtimd

punts en el trazado, D, el destino de la »ruta, en cuyo -
caso €l ajuste por el método de linea recta tiende a ser
mAs exacto. 0, si ambos puntos son conocldos, la exactl
tud es afn mayor debido a que se efectlan dos . ajustes, =:
uno entre X y P (figura 145 arriba) y el otro entre P 3
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. . 58 4 s Y hles pero - )
: s en el trazado son inevitables,
. Los arrores en cl - ab 1
E1 r:vewante estd consciente de su trapagv, u? proglgma
de ﬁavo;ﬁviﬁn en vehiculos sobre una ruta larga no .eic
é;tnr ervrado nds de 1 1/2° en azimut y ?% e? distancia
a ) fonzo hash final, A pi¢, el error es =~
desde el comicnzo hasta &l f g ; ‘ :
5252 doble, Se anticipan los errores a ple, pero es muy
3 § B - ; o bi aor 1 -
F*ficgl shtener un nromedioc de . ellos deildg a las :sngi
clones varia " pampafl en las cuales, generalmente
»iablas en campafia, en las cuales, ge
clones variablas en I ’ : sBenra) kanky
i d > por la navega
racién terrestreo és llevada a cabo po avep
navegaclén terrest vads * : *
: ii‘ﬁ U;Gest1ma. El factor principel que det;rm1n§ el1
yrékopde exactitud obtenids es la deatreza y experiencla
del navegante mismo =

CAPITULO0%9,~.,107 2071

FOTOGRARIL AERZA

53, Generalidades,

Une fotografia adres ug cualquier fotografa tomsda dzsde un
vebiculs en vuels (avifn, aviones sin pilotos, globos, proyectilen
dirigldos, cohetes, ste.). Es diferente de les stras fotografiass -~
solamente en que presenta unm vista desdo el eire, . Le fotogpafia -
érea tlene un gran alcance de usss para lsa operagionss militares;
sin embargo, para los propSsitos de este manual s& ‘conslderard prin
el

palmente como un complemento do mapas o crﬁqlis-mapas.-

a, Complemento del Mapa,' Un mapa topoprdfles que tiena vapiss
&flos puede proporcionar una renresentaci’n incorrecta s incompleta
de un érea debldo n que muestra las condleisnes ¥ 'caracterfaticag -
como -existlian en el momentn en que se bizo el mapa, TUna fotoprafia
aérea reciente, gin embargo, mostraré la mayorfa de estos camhlog -
que han tenldo lugar desde que se'hizo el mana. v

b. Orfquis-Mapa. Wo existen mepas vara algunas dreas del mundo
7 para estas ércas, la fotograffa aéres se convierte en un ‘eroguis-
napa,

8, din embargo, 4l confeccionador de
La fotograffa
wia, poreidn de la superrias
racterlsticas que no aparecen

¢ Un mapa topogrdfics indics las caracteristicas de un drea
por medlo de simbolos v colars

BEpas no puede mostrar cade carscterfstics requedia,
aérea glends una representacidn peal de
¢le de la tierra mostprand numerosas cars

én el mapa,

s

54, Comparacibn con los mapas.

8, Una fotograffa sérea ticne las ‘siguicntes ventajas sobre un
as

(1)} Esta muestra una cantigad de detalles que ningén mana
puede ignalar.

(2) Bsta tiene exactitud de forma. REsto puede recalcarse
comparando el simbolo nare una iglesia en un mepa con
represgntacidn de la iglesia en 1s Totografia,

Esté al dfa, Ta fotografls puede estar en las manos del
usuaris dentro de unss pocas horas después de tomarse, -
mlentras que wn mepe puade -tomar meses para prepararse,

Esta puede hatérse de dreas guée son ihaccesiblgs nor ras~
zones fisdcas o militares, :

Esta mestra’ caracterfsticas milltares que no aparecen: -
8n los mepas.




(82)

(6) Bsta permite una camw‘“acién de dia a dia de las caracte
rlsticag militares permitiendo gue se haga una evalua--=
cibn del psderia dbl anemigo.

(7) Drovorciana un registro permanente y sin prejulclos de -
1os cambios de dia a dfa dentro del érea.

b, La fotografia aéres es inferior o un mapa por las siguien---
tes razones: ) ;

(1) Alguvas’de las caracterfsticas mostrsdas en una fotogra-
£1a abrea | pueden estar obacuras u, ocultas por otros deta
lles, Por ej..un edificlo ubicads en.un drea boscosa ,
dénsa.

(2) Ia localizacisn de la pOSiciSn, oscala ¥ blevaci“res soh
: so;amente aproximadas. )

(3) EL relieve. relutivo no ga evidente sin el usp de equipo
" especlal,

(4) Debldo a la falta de color y un contraste en.el.tono, --
es diffcil usar la fotografia en conuwc*ones de poca luz,

(5) Falta de datos marginales
(6) Regquilere més entrenamientd para usarses

‘o A fin de obtener el uso 855 eficaz de wna fotﬁqufia, la 8-
tuscisn ideal es tener una o Lograf‘a reciente y un mapa de la mis-

ma frea, Pelf cula

Lenbes de la cémq“n

Relacifn dn una cémara con el ter“eno na"a la
fotografia vertical,

‘Figura .66,

41 utilizar las mejores cualidades
inforwacidn comnleta, precisa v al dfa

de cada una, pueds obtenerge

comunmente por las militares pnede
e :f’ la Vertieal y lﬂ Oblicua. Caca
cuel se inclina la cwara ccon resrac-
rra cuands se toma la fotografia

—

2 inal . o,
Q 1) Verticel. Una Totografa vertical se toms can la cémarsg

apuntads hacia abajos. (ejen, fig, &6

(a) Una fotografia vertie iene "8
ot % a rtical tiene las siguientes caracte
1- Angulos: ol eje del lent ! '
Angula: Je dzl lente es perpendlcular a la s
g perficie de la tierra, 3 ke o

i g 8= Area: Abarca un drea Prlatlva*Oﬁuo pagqueria,

&= t'nfimquclén: La ca"f*ruracnir del ‘érea terres
re abapds 8 *ioa o
¢ arcada en una asla fotografia vnrrical 89 a

proxims de cerea a un cyadro o rectir 1zulo,

4~ Vista: Desde -arpi ba . T
proporeisnands Vika v =~
comin del terreno, X a vista poco

o- Escala: La distencle v las 4i ireceiones pueden a
‘raxiyarse a la gxacti uc de 1los manas si es toma
da del terrens bplana, ¥

o eldeves Nn cvrd Apmd e -
6- Relieve: ¥o es evidente prontamente,

(b) La fotograffa adrea vertical es el tipo usads con
1 f'recy 1 3 : R
fias Irecuencia, Sus usos princinales son:

1- Complementos de.mens
P

2~ Mgpas-Crd bquig

3= GonTeeclfn de nuevos mapasg ¢ ’
d= evisiﬁn de los mapas existentes.

5 _“t ligéncia, - £ ;

2 OBl R T - - i
(2) ;L icuf. na fotografia DbIICUE se toma con la cdmera
A .. inclinada desd le wwertical,  Haoy 'dos tipas de fotogra--
X Tias oblicuas: naJa ¥ Altﬁ. > ;

(a) Oblicua Baja, . Una ohlicua” buJa puede usarse nara el
estudio de un 4rea antea dol ntbouc, s:qtﬂ‘atw para
un reconocimlento y un coliplements o substituts cart
togrdfica v tiene lag slgulentes carac»eris1jca3'
(f" gura '.27)
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Angnlo: inclinado aproximadamente 30° de la verti
cal. X

Area: abarca un drea relativamente pequefia,

Configuracifni el Area terrestre abarcada es un -
traneclo aungue la fotografia es cuadrada 5 rec--
tangular, :

Vista: mira los objetos desde una vista mda fami-~
liar, comparable a-mirar desde la cima de una co-
lina alta o edificioc alto,

Escala: la distancia y las direcciones son difiel
les de medlr,

Relieve: eg nerceptible pero deformado,
7- Horizonte: no muestra el horizonte.

Oblicua Alta: la sblicus alta tiene un uso nilitar -
hien limitade, usaddoss principalmente en lm confec=
¢idn de cuadros seronfuticos; sin embargo, a veces -
puede ger la Unica fotograffa disponible, TUna obli-
cua slta:tiene lasg =lguientes caractérfisticasg:

Angilo: inclinado aproximadamente 60° de la verti
cal, T

Area: abarca un érea bien extensa (no toda util),
© Confipguracién: el Ares terrestre es un trapecio -
pero la fotograffa es cuadrada o rectangular,

Vista: no es rec

onoclble debido a la altura desde
la cual se toma 1s fo

fotografia,

Bscala: las distancias y. lss direcciones son muy
dirfciles de medir, o

Relieve: no es evidente nrontaménte,
T- Horizonte: una oblicua alta debe; mostrerlo,
Compuesta, Una fotograffa compueata se”toma usando una

cémara que tiene un lente vertical y dos o mds lentes o-
blicuos alrededdr de élla, Rara vez se encuentra y al -

+» Menods que hayan sido rectificadas 'o codrregidas y monta--

+dag, son may diffeiles de usar,

by Toda la fotograffa depende del tipc.de pslicula fotogrdfica

que 8¢ uee,

Los tipos usados con més frecuencla en el ejército son!

Pancrémit
la céAmara
regiastra la
tonos grises

2a

Infrarruja. Tna pelfcula
cdel calcr, Esta reglstra

1e
. normal que se sujeta con la mans. Rsta
dad de luz rzflszjada de
s de blanco a negro)
nas pera propositos de fotograf
al reflejo ~
Se usa para

penetrar en la nisbla v el g,

Flgura €

(3) De
*sa
en
s

do,

De

-» Relaeidn de'la cdmera con el suelo para la
fotografia oblicue baja,

color,  B'mismo tipo de pelfcula de colores que se u
en la cémara normal sostenida.n mano, Hetd Timiteda
usc debido al costo, tismpe requeride para revelar y

raquerimiento para el tlemnd claro, despejade y solea

descubrimiento de carmflaje. Un tino especial de ns-

e
rd N 8 - -

%lcula que- registra la vegetacidn hatursl en,un color ro
Jizo, Cuando ge usa camiflaje x

que no se.refleja en una

cdmara natural, el ¢olor en la fatografia aparece azul o
morado, Su nombre indica su uso principal,
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56, Informacidn Mergingl: Las fotograrias Aéreas unicamente tie

ne como Informacidn marginal la que proporciona la cémara cuandg -
tome la fotografia; ademfs se le pone a mano el nimero de serie -

de la foto y el nimero de la franja.

57, Determinacisn de la Escald,

a, Generalidades. 4 fin de usar una fotografia como un com-
plemento certogrifico o aapa-croquis, se hace mecesario conocer -
8u escala, Cuando se trabaja con mapas, la escala cstéd impresa -
en el mapa como una fraceidn representativa (FR) la cual expresa
la proporcin de la distancia gobre el mapa a la distancia terres
tre : DX

FR= o
Cuando se trabaja con una fotografia, la escala también se expre-
sa comd una proporcifin pero es la proporcifn de la distancis foto
grafica a la diztancia terrestre =

FR = %% La escala (FR) de una fotografie.aé
rea vertleal puede determinarse por cualquiera de dos métodos: el
método de comparacifn o la distancia foeal o método de altura de
vuelo,

b, Método de Comparacifn, La escala de una Fotografia né-
rea vertical puede determinarse por medio de la comparacifn de u-
na dlstancia medida entre dos puntos en la fotografia con la dis-
tancla terrestre medida entre los mismo dos puntos,
_ Distancia Fotografica
Distancia Terrestre

Escala (FR)

La distancia terrestre puede determinarse masdiante la medi--
cién resl en el terrens o por medio del uso de la escala en un ma
pa de la misma frea,.- Bl parrafo 24 explich la determinacidn de -
la distancia terrestre desde un mapa. . £08. ppptos seleccionados -
en la fotografin.deben poderse identifisar en-¢l; terrenc o mapa -
de la misma érea y deben estar geparados amplismente de tal mane=-
ra que una lfnea uniéndolos paser# a través o casi a través del -
centro de la fotografia,

Distancia Fotogréfica = 0,20 om.
Distancia Terrestre = 4,000 metros

20 ST M NP
4,000 x" 100 * ~' 7400,000 20,000

Para una determinacidn mds exacta de la escala, este mismo proce-
dimiento debe repetirse usands dos puntos diferentes, Entonces -
8¢ saca un promedis del denominador de las dod Tracclones repre~-~
sentativas para obtener una escala promecdio, - Ej¢ s

L5 R i Lot
o =-E 3 —————eaai
20,000 " (20,800, ooAle promedlo ~g5-ag
¢. Distancia focal, Altura de vuels, Ouando ls ‘informacidn
marginal de una fotografis incluye la distancia focal y la altura
de vuelo, la escala de la fotograffa puede determinarse usando la
formula:

Aprox,

Gl

_ T (distancia faeal)

1a

48

‘Bgcala: Dist, Foeal
~x8b. JOCA.
Altura

_VACB%:/c}<:/¢RE>Afvé/€\Q}f\ Nivel del mar

Figura 648, Disgrama de escala bésica,
La altura de vuelo es lg altura lente de la cimara sobre --
nivel modio o promedis del mar, Ej.

tancta fﬁcaf% 0.15 om,

LR £ (dis
{alturg de.vuels 3,000 mbs.

K
5 15 - 1
3.000x100 500,000 . 20,000

16 +

Este ejempld es correcto si el terrens sobré.sl cusl vaels el -

aviin estd al nivel del mar., Sin embargo, esto generalmente no es
la situaci¥n y para determinar una escala exasta. debe restarss la e
levacidn’ promedis del tervens de-la alture de vuelo (fig.68 % 69),

f (distancia foeal)
H (altura de vuelo) ~ h (elewvac.promed, del terr,

Escala =
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15 ey 1B+ 4 L iq

e

4,000 ~ 100 x 100 300,000 20,000

2

4, Bscals Gréfica. Las escalas gréficas‘Que aparecen en 1los mg
pas generalmente no aparecen en una fotografia, esta debe ser conge
truida por el usuario, EL pérrefo 36 a, dilgcutid la construcelsn q
de una escala grifica, Yo hay ningune diferencia en la constpucwe-
cifn de una .cscala grdflca ya-sea que se use con un maps 9 con una
fotografia, Pelicula—si—; - — — —)—

Distancia
Focal

Alturzs de
vuels.

\

. ~—e— A |Nivel ‘Bel terreno

. . 2 g wa Wivel del
levacidn del - ; Nivel del mar
Egrrzzo ANEAL ANt N AL
®
Figura 69, Diagraggndgﬁarralleda de escala.

58, Indiec e, RS N

a, Cuando se toman [otograffsh adreas de un drea, es convenlente
tener un reglstro del fres incluids én cada fotografia, - Un mapa -~
en el cual. el dren abarcada por cada Totografia es bosquegada ¥ enu
nerada o puesta en {ndice para correspondér a la fotografia, es co-
noclda como. un.mapa Indice,. Hay dos métodos para preparar los ma~-

pas Indleces, . % _ $ey e
(1) Método de cuatro esquinas, Este método requiere la ubi-
caclfn en ol mapa del punto exacto correspendiente a ca~
da esquine de la fotograffs, ' &1 un dbjeto gue puededre:
conocerse, tal como una case o empalme de camino.puede
encontrarse exactamente en una d¢ las esquinas, esteﬁpqﬂ
to puede usarse en el mapa como la esquina de la fotogrg

-fia. o5 objetos pucden reconscerse na ruedell aneon--
Lrapase ¢ Lnas, catoneces las bardes de la fato--
grafia deben que jarse on el maps alincands ‘dog
objetos ldentificables & 12 largo de cada borde: 1
to8 en donde los bordes s2 intersecan dchen ser la
guinas exactas de In Cotograffa, Si ie fotograflia
une vertical rerfecta, el 4rea trazada en e

4 un cuadred:s o reetdingulo nerfecto. Desp )
custrs lados son trazadss en el mana, ge 9nosta &l nimers
i¢ Lo fotograffa on el drea dlanuesta naps 128 propdsi--
tos de ldentificaeisn., Bste miners debe penerse en la -

misma esquina como estd en lo fotografia, (fig, 70 v 71)

Método de plantilla,(fig. 79 Bl métods de plantills se
usa cuando un gran nimsrs de fotografins ha de ponernge
gn indlce y el 4rea exacta abarcada nor‘ cada una no es -
tan importante como el Area ¥ la ubicacibn aproximadas,
En este caso una plantilla, un patrén de cartén o guis -
es cortnda para-ajustarse al drea normal que las fotogra
fias abarcan en el mapa indice ¥ se uaa para trazar el -~
drea individual atarcada por cada fobsgrafiada, Parg --
construir una pisntilla encuentre las dimensionea prome-
1o del mara abarcadas por la fotograffa guo han de DOm=
.nerse.en indice como sigue a ecpntinuaglén: multinlique -
el lergo promedis de las Totografias por el denomlnadon
de la edeala promedls de lag Totografias y multifilique -
esto por la esesla del mana. Haga 1o mismo pars el an--
ho de las. fotografias. HEsto nronorciona el largo nrome
dlo v ancho del 4rean gue cada fotografia abarca en el ma
pa o el tamafio al cual debe cortarse la plantilla, - B},

Tamafio de lp Potograffa =

Bscala de la fotograffs =
Escala del m amn a
8 1 50

Lar.go . R - 0 X 56.005 & 0,1e

Para poner el mapa en Indice, seleccione el 4rea general aharcs
da ESr la nrimera fotograffa y oriente la fotografia al mapa, . Cold
que¢ la plantilla sobre el frea en ¢l maps v ajdstela haste que eu--
bra el 4rea tan completa y exactamente coms aes pogible. Trace 11-
neas alrededor de los hordes de la plantilla,  Quite 1la plantilla,
marque el ndmers de 1a Totiograffa en su esquina debidh del rectingu

O ¥ proceda a la prbxing fotografia, (fig, 73).

. b. Después que todas las fotogreffas hayan sids trazadas, escri
%8 en el mapa suficiente informacién para identificar la migsisn o5 =
sallds, . 81 gse traza mis de wna salida on un mapa 0 calcd, se reco-
nlenda que ge use un ecolor diferenté para cada salidas, -




Figuras i,

o0 '; . -)‘
; puntds seleccionados

Método de cuatro €squinas (selecci’n
de puntos)

Seleccione log -
puntaes en el mapa.
Conecte las mar--
Leas,

,Qregue el numero
de la fotografia

Figura 171.,

Trazede usando el métods de cuat egqui-

n

88+.0,10

» Tamafio de la plan

Plantilla

Tt1lla: 0,10x0.10

Figura Y%,

~
v

-
Ot

nstruceidn

de una plantilla,

8 cuands una unidad srdene fatopgna-
¢ oara propopcionar-la informa hé
r. En vez de anstarse en un mapa del
gn un caled y ajuatade a un mapa,

un mava criguis 5 «-

) dg 44"wn01 8. se convierte -

principal “debldo a gue nn a' recen lineas de -

direcciin en l f:tarﬂ‘f,a. El usuario tiene la responsabilidad de
establecer una Ifnsz de direccifn en 1s fotograria,

5. Cuando hay disponible un mapa de la misma drea de la fotogra
ffn, la f: fcgvarln puede )rienua“se al mava por medis de uns chva-
racifn de caracterfsticas comunes a anbas y luegs traspesands o
linea de direccisn del mapa a la fqtdlraf’n

¢. Las gombras de una fotografia pueden ugarse pars obtener: g
1fnea aproximada del norte verdadero., Leg posicl®n del gal varvida Bl
norte o sur del ecuador dependiends'de la.estacidn del afis,  Hate ~

hecho rige la direccisn de las sombpas. EL sol egtd al norte dsl o

gcundpr, , de la primavera al otoﬁo, llegando a,un puatos auroximada-—»'
mente: de una Latitud norte de 23 1/2° en su puntd mis lejo hacle. oo
al-norte, +81-ia ubicacdin del Area en 'la Fnuapvefig nsti ubitada ~
al norte del'sol el dfa en que se tomé le fatografis, las sombras -
deben apuntar anowalmcﬁtc, hacia el norte, uecivrocumen1o 8l el
luger del cual se tomd la fotografia estd al sur del 890l, las BOM==~
bras apuntarén generalmente hacia el sur. 'La hora del - dia determi-
nwné las caracterfsticas re letives de este-oseste de la sombrs.

ds En una Fotografia gue puede arlgwtarse a las caracterfsticas
terrestres circundantes por medis de inspecei ﬂn,,nucde establoccﬂ-—
se una_xinea dsl norte majnotin:, usando una brGjula,

Orienta 1a fotografia por medio de inspeccisn,
dbra la br&jula.y colbgquela en’la fotoprarfia,
3in mover la fotograffa, gire la brijula hasta que la --
flecha que apunta hacia el norte estd debajo de la linea

negra estacionaris,

Trace una 1inea a lo quﬁv de la regla de la brijula. Eg
ta es una linea del norte magnético.

vez gque se heya establecldo-uma 1fnea 'de norte en una fo
t“”Pafia, éate se wsn exactamente ipual ‘corMo ung en un wapsa.




Plantilla -

Figura 73.. Indice con und plantilla,
60, El Cuedriculads der Designacidn por Puntos,

a, Como las fotograffes aéress-rara vez tienen 1a risma =3cala
que tiene el mapa de la misma Area, no es factibls imprimir cuadwi-
culados militares en ellas., Se usa un cuadrienlads espesial pars -
designar los puntds en las fotograrias, Bste cuadriculado, conoeis
do como el cuadriculads de designaeifn por puntds, no tiene rela-<s
cidn con la,escals del mapa, ninguhg direceldn o con el cuadricula~
ds'usado en’ cualguier otra fotografia o mape, Hste tiene un propé-
8ito y.un propdsito solamonte, y 4ate es, como sy nombre 1o indica,
designar puntos en las fotograrias.,

-~ b Bl cuadriculado ds designacién por puntos rere vez ea’ impre=’

80 en las fotogrefias ¥ por esc es la responsadilidad de cada usua-

rio, construir el cuadricnlado en la fotografia, Todcs log ugug=<-~ .

rios deben construir el cuadriculads te 'la misma mavers, Antes que
pueds comstrulrse o usarse el cuadriculada, la fotograffa debe c¢3lo
carse de modo que la infarmecidn marginal, sin Importar = dfde esb
ubicada, esté en la posicién normal de lectura (paso 1, fig..74).

(1) Trace linéas.a través de la fotografia, uniendo las mar-
cas de referencia contrariag (enkimadoras), 81 no exls-

ten marcas de referencis, se supondrd que ol centro de -
cada lado de 'la fotogpaffa serd la ublceacidn’ de  las mar-

cas (paso 2, fig, 74,

3 - » 5 o £
Separe las lineas de cuadriculado, comsnzands con ;aa 12
neas del centro, & una distancia igual.a 1,000 metros 'a
une escala de 1:25,000 (4 em, 6 1,575 pulgadas).. e es-

cala de cosrdenadag puede usarse para ests dimensifn, pg
ro esto no significs que las distanclas pueden medirse =

segin la escala de la fotograrfs, Sxtiends el cuacrieus
lado més allé de la esquina lzquierda inferiop de la. =

fotografia, para que una linea horizontal de cuadricula-
i % 3 X 5 "

Go ¥y una linea vertical de suadriculads calgan afuera de
la fotografia (paso.3," fig, 7y4)

Mumere cada 1fnea del centrc "so" ¥ 2% los valores numé-
ricos gl to de las 1fneas horizontales ¥ verticales,
ce mado que sumenten nacla la dereelia ¥ hecla arribg ---
(bngo 4 7

ny

2

(Informacifn - (Informacidn -
marginal) i margingl)
i

¥

!
|
by

11

Mn* " i e . i
| Theopmdaisn 590 Informatisn
marginal,
' | !

1

|
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e
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Pago’4d

truceidn del cuadriculads de designa
»3xr puntos,

¢« El cusdriculado de designacibn pop puntes, 86 US4 uUNa Vez a-
que la fotmgralia esié opte tada, de la misma meanera que el cuadri-
culado en un mapa (LEA HACTA LA DERECEA Y HACTA ARRIBA).  La escala
de poordenadas ugada con el cuadrioulads Mercator Transversal Uni--
vér'sal en los mapas con escals de 1:25,000 puede ussrae para subdl-
Viéir la cuadrfcula de la.misma ranera ¢omo en un mapa,.- Sin embar-
89, deblde e gue’el mismo cuadriculads de .designacldn por puntos se
Uga: en todes las fotograffas, las. coordeénadas de:un punto en la f'o-
Lografia tienen gue seox prefijadas -por.la informacién merginal de -
la fotogrefia, - Poy ol




2 PR ) Sombras, Las sowbres son una ayuda grande en la identi-
5 : Ticaclon de las Caracterfsticas en una P g 2 2 AP AR
61. Igentifica ion:4 a§ sracter s. una Fotograria, ficacify de las carecterfstvicas debido g que muestran la
“ . ’ . ¥ viasta lateral familisr del objeto. Alpunog e enmnlog e
as A fin de usar una fotografia como un croquis-mana o complga. b ; : nxceientcs's:n las sombras deJlgs.+ﬁﬂr55 de aiua ¥ chime
mento de mape, es necesaris poder identilicer las caracteristicag - % ' neas de huma,.. Coms ge ‘mirs 1‘r°ctaﬁ;nt° deqd; arribs 85
N 5 , - .2 Somd A 2 P8 w9 T . B - Gire E2NLe Qe LI DE O
que aparecen en la fotogpafia. - Ia ldentificacisn de las caracteris Y miai Sl 3 i A
! g : e ; 3 amente se ve un circuls redonds 5 un ‘munt: rientra e
tlcas en una fotograffs no cs d1ffcil si se tomen clertos hechos hg i " 1a ‘sombra nastraré el perfil y :vuiswA a iécntif*ra; g?
sicos en consideracién, Zstos hechos gon: 3Ei°to— SRR “l perfil y ayudaré ! ica
{ J= ’
(1) Vista poco familiar, ILe vistflque €s presentada por 1g ‘ t) Tono o (Textura). De log nurerosog figgs d:vcpanfeq de
G . p Roisigon i S o ( g numerosss tiy iferentes
ﬁgseéai'aﬂnpecen-;frgiiiieﬁrr”la %Ac“ﬁd_?ESL*“ado Los - 1 peliculas fotogréficas en ugo hay en dfa, 1s pelfeula u-
Fe e R TEET IR ’ : sada para la mayorfs de lag .fotogratias aéreas, exeepto
' . . 3 : fais ey 9 2
X ; ) ¥ 1 O - " : pera propusitos especiales, .oz lg pelfcula pancrondtica
(2) Reduceldn en tamafic, Los objetos siendsn reducidos gran : La ppl;cglq :argraﬁﬁtiCa e; sensitivea todos log coio :
- 3 7’! ~ ' P e o o E -4 ) wo T4 i - ~ - L3 . 2 o
demente en tamaflo hace-'que aparezcan diferentes, o res del espectro; ésfa los.reglstra ‘como tonos de gris,
: : 2 W Py ik variando desde blanco s nepro, Esto matiz mis claro o -
(8) Palta de color. I mayoria de la fotografia abres ss . ‘ mis obseurs de las caracterfsticas on lag Totografiag ==~
en blanco' y negro y todos los colores aparecen en la fn ‘aéreas conoolida como el tono, El tong también depende
N ®, a - 2 . y £ e cand i 9 i [ e ; 4 ¢ Z -. e
tografi& en matlces ;rises: Hab}aidolenégenera;, mien- i ! de la asperidad, > textura uniforme Y praducing un tono.
£ bseuro ses olor original nés ohger - y 2 ¥ e sl e B : ;
ggi:rg inojgjgt: ei£7? fi*gfpaf;qg fa. nas obscuro apd i . PARSJD en la.fobografia, mientras que un camo labpads -
St at et i i) 3 ; TR reclentemente o unaclénaga tiene una textura 4spera, s~
50 St \ FRA brupta y.dard por resultads un tono ‘acabadp o -
(4) Palta de una leyenda, Ia falta de una leyenda y gfimbo-- SR 2 A ‘;13r 5 e tt S al 'cabage 1 %{ano
1os para identificar le caracter{stics : : 3,80, Tanblen s Jmportante’ reco: S AuS caraciaristlose
; 5 - z y : .. . -eimllaros pueden ‘tener diferentes tonon en diferentes £
d . : 3 e ografiag, -dependiendo del vefle s del’ 921, Pon
be e ldentificacisn de caracterfsticas en 1as fotogralfas aé-- C ﬁi% 5 “SE;UD ge Pu&da gr“ce;ﬁ 1063wy efle?& lgjiﬁyun
5 A ag C ard B 2 -
reas depende de una eplicacién euldadosaide c¢ingo caracterfsticas, : del "'i g b a }p 1“ T ok 2 E £t
Ninguna o terfstlon Erl So T B e BRATE S ot €L 8ol directamente hacla la camara, neros spareceri o El
dinguna saracteristica dnica Par sl misme proporcionard uns identi- cure de otra manera, - 8u textursa puedes ser uniforme o 4s
fn posi B bl 15} g0 de tadas 1 incs el i RO o o v AR ; s =
ﬁigggiag positiva. Esta requiere:el uso de todas las cino saracte ) veéra dependiendo de le superficie ¢ 1a misma agua. Siem
v . » .

v

) i > PREE . pre gue se tengan las variaciones: en mente pueden usarpo
\ e i : i . 2 L % . el tonc y la textura cp ‘gran nrevecho
(1) Tamafio, - Bl tamafio-rfgico de los objetos desconseidos en RS - ¥ J b R I
una fotografia determineds de la escals de 1a fotografia 3 : Relacidn con log ahje
: el oo s Ko o onie ; telacion con los abje bes :
:ﬁdc 3ty 29mpar:01?nd§y2 *O? e i) di ugdfaf?fndc n;g% : - un objeto que na pued onocerse fécilmense por sf mis
*Tefrfior‘lona e o 0183§°L3§L: gi{?%'jvial:duéiés : ne puede ldentificarse por los objetos circundantes, Tag
oJempla, en un drea ur an-zaca, log edificlds pequeit . fabricas o depfsitos generdlments sstdn al ledo de uns -
. Bencralmente sa§,$551denc:aﬁ 7 edificlios mds grandes, i'_ : via; férrea o apartaders, Las escualas. pueden identifi--
o) n . o v 4 . . n - - i & T "‘v e, o
g:£i°1“5 eomerciales o szlas de reuniones de una comum o v garse por 198 campos de belsbol oifutbol, Sepfa muy di-
oy — 4 . ficil satablecer 1a diferencia entre una torre de agua -
X i al lada de una estactdn forroviardd ¥ un silo al lads de
P4 v edd " 9 PR 5 : af - 3 - : : vi.az :
COF%:éerC:-na(QFf?dn). !Muc&ss carﬂcn?r;stiuas PifQQri_ ; P un grenero, ‘a nmenog que los objetos eircundantes tales -
configuraciones innatas lag cuales pernitenlsu répidd ey como las vias Pérmede:” s compos cultivados fuesen consd.
dentificecisn, ILas caracterfsticas artificlales BpEYECE ;

tos clrcundantes, - Frecuentemente,
e ret

re

: . ) 1 : : deredos, E1 éxito de la ldentificacitn de objetos en -
ran como,liness curvad rectas o uniformesy v R e : les fotoprafias néweas depende de cuén cuidadogsemente cg
e R ; g . T da una de las carmcterfsticas interiores es aplicads a -

oG S Sl ey s == mientras gue.les ta e un chjeto antes de llegar a una cohelusibn,

racterf{sticas naturales generaimente aparecerdn como i-= - : = (&

‘rrogulares.  Algunas. dé las -caracterfsticas artifiziale§'. i ] C. Antes de que ung fotograffa mueda estudlarse o usarse para -
~prominentes: gon carreteras, vias férreaas, puentes, cane~ la ldentificacisn deo caracteﬁistioﬁé, égta debe orientarse para el
les y"edificios,. Kaga'un contreste de las configuracio~ ; 23tudly, Hatm orlentacibn es dlferente de la orientacibn requerida
hes naturales de ésta con iag canfiguracianes_irregula-—-_ SR 24ra la eongtruceisn o uso del cuadriculado de designacifn por pun-:
res do.tales caracterfsticas naturales oome curgos:.deta~i .4 v9S. - La orientacién pare el éstudio constn de hacer gimar 1a fobo-
gua, contornos de bosques, lfneas de Arboles. de 108 boa=~. : TR T , :
ques y asi sucesivamente, : 3 Sk L

S

s
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-grafia para que las sombras en la fotografia apunten hacis usted, =
Usted ‘entonces le da la cara a una fuente de luz, 'Esta orientacisn
he localizado a la fuente de luz, a un objeto, ¥ a su sombra en ung
relaciln naturel, El fracaso en orlentar una fosogralfia debidamen-
te antes del estudis puede hacer que un objeto esté al revés, Pop
Ej. una mina o canteras puede aparccer coms una colina en vez de ung
depresibn,

62, Esterecvisisn,

8s Una de las limitaciones de la fotograffa aérea vertical eg -
la falte de relieve evidents, Esta falta de velieve {confienraci o
nes del terrenc} o la presencia del mismo en una forms Sptica pueds
ser:el factor determinsnte en la identificaci?n incorrecta ¢ correc
ta de las cerecteristicas., La wvisidn esterecscdpica o oomo mas com
munmente conoelda, la estereovisifn o percepolsdn de profundidad es
la habilidad de ver los objetos tridimensionales o vep el largo, an
cho' y profundided (distancia) a la vez, Esta habilidad pare ver -
los objetos tridirensionalmente requlere dos vviatas de un golo ob-

Jeto desde dos posiciones un poco diferentes, La mayoria de log in

dividuos tienen esta habilidad para ver -1los ohjetos tridimensisnai-
mente debido a que tienen dos ojos separados aproximadamente 2,65 '~
pulgadas y cuando se mira un chjeto, éate se vé dos veces; una vez
con el ojo izgulerdo y otrecon el ojo derechs., La fusisn o conbi~
nacién de estas dos imdgenés en el cerabrc permite el criterio de ~
la profundidad o distancia,

. be En la toma de las fotograffas afreas, es raro gque solamente
ge tome una sola fotografia., Generalmente el avién vuela sohre el
dres que ha de fotogralfiarse, tomando varias fotograffas, oada una
de las cuales traslapa la fotografia que precede y la fotografia --

ue. le sigue para que se chtenga una abarcadurs ininterrumpida del

rea (figora 75). La canbidad de traslape generalmente =2s 60 por
clents, 1o cual significa que el 60% de los detalles terpestres que
aparecen en una fotografia tarmbién aparecerén en la préxima fotogra
ffa.’ Muchag veces un solo vuelo no proporcionard la abapcadura ne-
cesaria de un Ared, y por esa razdn deben hacerse vuelos adiclona--
les, ' ‘Estos vuelos adicionales son paralelos al primero y deben tg
-ner un traslape entre sllog, BREste traslape entre vuelecs es conoci-
do como el traslape’ daheral ¥ generalmente ‘es el 3C nor ciento.

Goat e

Flgura 765, Fotograffe traslapada,

& ver doss vistas

ueds satisfacer-

to en una fotna--

sjo ve el migms objeto en o fotografia (fig.75)

wiede hacorse con vrictica con 1ss.0jos golamente, §s -

sc usa una ayuda Sptica, Estes ayudas 5pticus 8on co-

o estereoscoplos, Hay mughos tipos de estereosedpios en

nlamente se conslderard los:dos usados con més frecuencis
alcance de este manusl.

¢, Bl reguerimienta en cuanto )
in shjets desde dos lugarss un

tag si

o
o

Co

L s A ]
@3

ey

@

a
) L

»

Estercoscoplo de bolsills., EL sstereoscopls de bolsillo
algunes veces conocido.como un estereoscaopio de lente, =~
88 el nds sencillo, menvs costaeo. ¥y el mde trangportahle
de los estereoscoplog, Este consta de dos lentes de au~
rento montados en una armazén de metal, Debido a su sen

clllez, costo hajs y facilidad para 1llever, es el eshec=

resscopls que se encontraréd con méds frecuencia dentrs -
del Bjército, :

v estéd mAs sujeto a dafics que el estersolive /"
sillo, Hate consta de cuetr» espejos monta- .
g 7

mazin de metal,

A fin d¢ usar w1 estenesscopio papa obtener wna Yista ‘trldie

oral, deken.segulrge clertdyiprocedimientos pasg por pagd. Bgs

(1) Arregle las fstdgpafias en el orden de sucesifn en que -
Tueron tomadss, Esto se hace coloecands lag fotograriss
en orden de sucesidn numérico y haciendo gueé la informa-
cifn marginal en cads fobografia apunte en la direceifn
de vuelo., La informaci‘n marginal en la fotograffa inti
tulada debidamente, slempre estd en el ledo de la fobose
grafia que fué la direccibn hacla el frente en la
ge movia el avibn cuands la fotograffa fué tomada
ra 77).

Selacecione ‘el par eaterenscopico gue abarca el drea gue
ha de examinanse, Un par esteresscopico consta de dog: ~
lotografias néress que se.traslapan, ‘

Cologue una Fotografis sobre lg otra paré que los deta-- "
e &

1les en una fotograffa setén directamente sobre 1os mis-
mos detalles en ta otra fotografia,

Coloque el esterenscoplo sobre las fotograrias para que

ol lente izquisrds csté sobre la foboprafia a la izquien:

de ¥ el lente derecho sobre la f:tograriq de ‘la derecha,

T R P A SRR




ilitar heeho en wvna hoaja tran
ugl indican par medio de tras
ionales, informacidn militar do caracter
i caleo debe tener como base de referencia, un ma
zeafia, ain los cuanles; los dakos que contenga, no ten---
drien valor alguno puss se imposibilitaria su interpretacisn.

Usd de

Los calcos, generalment o}
Como substitutos de Ordenes de Operaciones

2

Come complements de Ordenes de COperaciones, administrati-
vag, de marches, ete, ‘ :

personal, de inteli-
situaclén, de logisticea v aduinistratives, de

‘elviles y ¢.M, Clasificacifn de itinerarios, ana-
el terrend, boletines de prediccibn .NBQ, estec.

Para aclarsr concepton,
Para flustrar nspectos importantes,
reforzar -Jdeas-yavitan malcs -entendidas

Fara interpretsr con nitidez, aspecton v ¢
deentales de operacioncs egpeciales,

Décrica de Zlaborae’dn:

ra la elaboracifn de un saloo militar es necesario sepuinp
tres fases sigulentes:

Grientacién del materisl: Lo cual sg, conglgue de la mane-
ra siguiente: ' 4

(1) ¢ologap vy Tijar el material transparente ‘sobre el ue-~
pa o Potomapa, ¢ ik .

Vercar las coordenadss en eruz-correspondientes, tan-
to en-1s parte superior. izguierda‘coms et la 1nferior
derecha, esto gan el shjeta de qué 1a persona-gue 1o
reciba pueds interpretarls con correccidn,. ¥

“Trazar ‘Iog datos que’deseemos s&'vayan ‘g interpretar
; ot b ]




fiss it
ol (09) (100)

(8) Separe las fotograffias, a 1o largo de la 1inea de vuels
hasta que uaa.parte del detalle gue aparece en 2l 4res 2
.de traslape de la fotografia lzguiords esté directamense
tbajo el lente izguierds .y la migma parte del detalle en
la.fotografia derecha directamente debajn del lente a 1a
derechse,

-lieve a fin de que 198 obj
nente son, Esta oxageracidn
que ccngsiste en que los obj

n emdargs, tléne una gran ventaja -
o8 de bajo relieve serdn mds evidentos.

F=

08 aparezcah mis altos de 1la que real-

Direccibn de vuels

ey

e 787, Requerimiento estercoacépica,

(s)

Figu -
( Flgura 77, C

'9 de la informacisn para
rostrar la direc

ocs N
cién de wvuelo,

a
i

3

6) v el esteresscoplo en esta pesicidn, =

€ verse unz imégen tridimenslonsl, Les cclinas aparé

én cormo 8! se elevaran y-loa valleg comec sl se hundie
asi cus da le impresidn de estar en un avifn miran-
¢la abajo.al terreno,

R R

e

¢s. Lo identificaciin de las caracterfsticas en lag fotograffas’
serd mis fécil y més exacta con esta vista tridimensional,  Les mlg
nes efueo- caracterfsticas, tamaiio, configuracidn, sombrs, tonc ¥ I'E
lacién con loa objstos cireundantes, afin deben usarse pers ahors o
con la agregacisn del reliove ge vers una visbs mae natural, EL€3:
tereoscopio de bolsills, eon su lents de aumento, exagerard el ra-

P i it Y e




CLFTAULO- ©99 = 108°=
MOSATCOS ¥ POTCHAPAS,

e Inspicos,

Un toasics eg una combinaseidn de dog o wi ‘:“@r eflas tra

, :, unidas en tal forma gue proporeionan una soly Totografia

ntinva del Area corpleta, Loe mosalcos se producen bajs dos cla-

sificaciones les cuales estén basadas en la exactitud anticipada, =

perc cualquiera de las dos clases tiene un ‘alcance ampllo de exactl

tud dependiends de la wano de chra que se emplea, Las dog clases -
gon mosaicos referidos y mosalcos sin punto de referencia,

rag=-
e

5, Un mosaico sin puntos de referencia no ostd basedo en log --
puntos de. referencin terreatres trazados, En lugar de élle, éate -

se produce arareends los Jetallcﬂ a medida gue se agrege cadm Toto-
grafia al mosalco. Debids a que las lincas apareadas nunca gon per
feebas en tody el mosaico, el problems es extender el erpsr 13 mis
uniformemerte poasible :Jr medlo de experimentos, Hay dog métodos .-
le: monbar 1os twsaices sin puntos de “efer9401a, nopr medlo de flja~
oibn nar-prendedores o adhesifn con cola, :

. (1) Mosnico prendido, Este se prepara fijands con prefidedo~
res. ceda fotogralia’ sugedivamente o una base estable, --
Los detslles Yotogrdficos deben aparearse o' el pr“cedi-
miento de trgalape -neccesario a fin de gue puedan califi-
carse como un mosalco sin punto do referencila. Aungue ~
¢l roseled prendids no tlene uns escala exacta, su uso -
en lns fndices de fotoprafias justifica su conshHruceidn,

Magaico pegads ¢on ¢ola, Este es el tipo de mosalco sin
puntos de referencia usads comunmente, Este ez diferen-

al wosaico prendido en que solamente se usan las A-=-

28 del centro de cada fotografla v se éedsardr 8l res-

. Egtas son'unidas y pegadas- a la base ja para for-
‘mer el mosalco, 8e regquiere muchd més tiempo para prepa
rar este tipo de mosaico, pero éste forma uns representa
clbn gréfica mucho mejor de un Ares gue el mosalco pren-
dido., El cuadriculads, la escala 'y la distancla no son
exa t)a en los mogsdicos slh p)dtJb de' referencia,

¢s El moselcn semirreferido puede caliFLquso ¢omo un masalco -
retanaa de menor exactitud, Sin emdargo, debido a su utilidad y -
méris rcluttvﬁ, se trata Lndepﬂnd entemente del grup» de mosales -~
ref“I’ldW. Su nowhre denota que estd svlamente referido parclalmen-
te por lag pasiciones exectas terrestres, Esto es verdad por va---
ries razcnes Tal vez no existan suficientes. posiclones o no hay -
disponibles ﬂa*: para éllas, o el establocimielto do éllas en cedrm-
pefia serfa muy peligroso v tth«fn mucho tlempo,  Sin embargo, el
masadlco S“m'r“e;¢r150 tiens valor pars le wrcparac*‘r ¥ USo en cam-
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-pafia, debido a que pusde reproducirse rdpidamente pop media
sonal relativamente 1in erts y sin embargn, oropusreionarle 1o ipew
Tormaclin reguerida al Bamendante de Jperacisnes,

ds Un mosaico referlds tiene una escala ¥ valor de direce? 4n aa
comparafivamente exsotos porgue estd ajustads a puntos egtablaeidsg
de referencla terrestro, La referencis dge traza g 1a egcala promg.
dio de lag fotopraffas en 1g superficic de montafe er 1a mismm fap-
ma que se prepara pera la compilaci’n en sl Mapas. Iaz fress centpg
les de las fotsgrafins son wontadas directamente sobpe Tog puntos -

de referencia, Figde que las deformaciones &n laa fotografias no = .

pormitan el sparesmiento exacto’ de lag detalles & través de 1ss em.
palmes fotogrdficos, pers por medis de 108 procescs que egbén den--

tro del dominio de la formulacién de mapas, los errores son reducds

dos considerablemente, Rato permite qus se mantenga la exzaetltud -
degeada, El mosaico referido tiene numerosos U833, DErY BU UAD. aan
principal es servir como une base para la produceidn de Totorgpag,

64, Fotomapes',

&y Un fobomapa ez una weproducclén de una fobograffa o mosalos
en al cusl se han agregado 1fheas de cuadriculado, dstos margineles
¥ nombres de los lugeres, Tna solg fotisgrafin vertical con un cuae
drleulado de deslgnacidn por puntos rodrlsa considerarse ‘como un foe
tomdpa, Normalmente, sin ambargo, el Lotomapa miliger €8 ung Taprg

duseify de tamafio de maps de un mogaleo, ve ses referlde o sin pun=:

tos ds referencia, Al igual que un crogquis-itapa, se peproduce en -
centldad y ‘se Imprime,en una prehss usands papel replamsntarin da =
Mapa.. La mgregacifn de un cugdrisulado tranaforma-un mesaico enun
Totomapa ¥ eato 1g proporeiona las mismas propledades de designaae-
cldn por punteg contenids en um mapa acotads, Por ‘pagonss obvias,
el cuadriculado que se usa en el fobomape ‘ez el suadrioulado Merea-
tor Transversnl Universal, Un Totomapa becho' de un mosaieo ain pus
Gos de referencia proporciona una buena représentacisn del terrens
¥ puede preparsrse répldamente, aungue todavfs tencpd errores en la
éscals ¥ en la direceidn, Un Totomapa hecho de un mosaies referids
toma mds tiemps Para prepararss, psra puede sép hecha con exaetitud
segin la escala, " : 3 : :

by En un fotomapa, el-cuadriculado, la cmcala ¥ las direcciones

8€ usan de la misma manera que en un mapa, 8in embargo; la idsnbi-
fleacibn de las caracterfsticas as la migmn que en una sola Totogra
{a, | o ' ; ey :

Ce Bl fotomapa tiene das usos prircindled, Coma.un eroqu i ~mapd.
§oeomy un complément o de mapa. TR : o EE

J

{ (1) croguis-Mape, - Paps aquéllas ‘dreas del mundo en donds R
. - #xiste ninguna ‘abarcadurs par mapa,-un fobomaps puede’ =~ . .
ser le dnica fuente de informecifn v como tal de usa pos 3

mo un mapa. 8% el fatomapa ha de userse pars le 1_?“311.-';
zacidn de posiciones o 1g determinacisn de distancis y -

de pepa

(L05)

rlirém-ivsa_. ogte debs wxaminarse para risterminaz_* 8 eg ~
referide o sin puntos de referonci- para determinmr la -
axactltud,

Complements de Mapa, Lo palehbra camplewento siﬁa’_fica.—-
"alpo agregads" espedislmente para compensar por una fal
te de slgo requeridso, Cuands se usa un fclh,?n.”:fm cr“'rm ;‘m
complemento de mapa, &s para agregar la _..nf.szn_aclfL.... QE
mape ¥ el mapa ¥ los fotonepas deben usarse juntos, Ge-
nerslmente s& usn el maps pars lag mediciones exactas 7y
el fotomapu pera los detalles al dfe,~
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Bzerlba la informecifn merginal, 1z cual deha sontanen:

<51 ES A ORDER. TIPO CAICO:

(1) Tn el encahezamienta: Las mismag datop de una or
nzerita. s
-,

i 1

n 21 euerno ' de la orden: 3igulendo at ru 2l aptrdn
tradigijﬂal; (Log 5 narrafos) aguelio gue comlemante
in parte graflea, X

En el final: Loa mismmdatos gue en una orden essritas,

51 B3 U ANEXC & UNA ORDEN:

(1) Mo de eapla,

{2) Cusrtcl Genafal (nnidad que - exnide la orden)
Lupar del Cuartsl General (puede ser en-clave)
Fecha 7 horg de emislbn
Clave para'idéntificanién del ‘doeunento

Letra o nfmero del asnexo, indicands n eontinuacidn. de
gue se trata.

EN EL TIVAL:
Los datos del final de uns Orden da Operaclonas,

81 E3 AL COMPIEMENTO DE TITA OEDEH,.O APEMDICE:

Tgual que para un anexo.
Cuando se'trats de un cales hocho en bdgse a una fotogratfa o
faja fotogréfica o [otomapa, serd necesaris indicar en ol en-
cabezamienta ademaa de lo considerads en ogleos sobre mepas,
1a siguiente:
a) La fleocha que indigue el NORTE
b} No.de la fotoprafla, fajs fotogrifica o fotomapa.
¢} Bacala.

CLASIFICACION DE LO3 CALCOS:

Para olasificar el documento en ef, s¢ sigue el misma sistens
de lag Ordsnes de Operaclonss, segin 1d-imgortﬁnqia'd0 81 ©on
tenido!  Secrstd siaeee. 8t :

7

HOTA: Para mayor referencis en la Téerilcs de Flaboraclin fgs
Oaleos, véase el Menual de Simbolos, Abreviaturas 7 Teg. b
nicn de Calcos {MASATEC), T L






